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FOR E WOR D  

1 )  Th e  I n t e rn ati o n al  E l e c tro t e c h n i c al  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  wo rl d wi d e  o rg an i z at i o n  fo r  s tan d ard i z ati o n  c o m p ri s i n g  
al l  n ati o n al  e l e c tro te ch n i c al  c o m m i tte e s  ( I E C  N ati o n al  C o m m i t te e s ) .  Th e  o b j e c t  o f  I E C  i s  to  p ro m o t e  
i n t e rn ati o n al  c o - o p e rati o n  o n  al l  q u e s ti o n s  c o n c e rn i n g  s t an d a rd i z a ti o n  i n  th e  e l e c t ri c al  an d  e l e c t ro n i c  f i e l d s .  To  
th i s  e n d  an d  i n  a d d i t i o n  t o  o th e r  ac ti vi t i e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n te rn ati o n al  S ta n d ard s ,  Te c h n i c al  S p e ci fi cati o n s ,  
Te c h n i c al  R e p o rts ,  P u b l i cl y  Avai l a b l e  S p e c i f i c at i o n s  ( P AS )  an d  G u i d e s  ( h e re aft e r  re fe rre d  to  as  “ I E C  
P u b l i c ati o n ( s ) ” ) .  Th e i r  p re p arati o n  i s  e n tru s te d  to  te ch n i c al  co m m i tte e s ;  a n y  I E C  N ati o n al  C o m m i tte e  i n t e re s te d  
i n  th e  s u b j e c t  d e al t  wi t h  m ay p art i ci p at e  i n  t h i s  p re p arato ry  wo rk.  I n te rn a ti o n al ,  g o ve rn m e n t al  an d  n o n -
g o ve rn m e n tal  o rg an i z at i o n s  l i ai s i n g  wi th  th e  I E C  al s o  p a rt i ci p ate  i n  th i s  p re p arati o n .  I E C  c o l l ab o rat e s  cl o s e l y  
wi t h  th e  I n t e rn ati o n al  O rg an i z ati o n  fo r  S tan d ard i z at i o n  ( I S O )  i n  acc o rd an c e  wi th  co n d i t i o n s  d e te rm i n e d  b y  
ag re e m e n t  b e twe e n  th e  two  o rg an i z ati o n s .  

2 )  Th e  f o rm al  d e ci s i o n s  o r  ag re e m e n ts  o f  I E C  o n  t e c h n i c al  m a tte rs  e xp re s s ,  as  n e arl y  as  p o s s i b l e ,  an  i n te rn a ti o n al  
c o n s e n s u s  o f  o p i n i o n  o n  t h e  re l e van t  s u b j e c ts  s i n ce  e ach  t e ch n i c al  co m m i tt e e  h as  re p re s e n t ati o n  fro m  al l  
i n te re s te d  I E C  N ati o n al  C o m m i tt e e s .   

3 )  I E C  P u b l i c ati o n s  h ave  th e  f o rm  o f  re c o m m e n d ati o n s  f o r i n te rn ati o n a l  u s e  an d  are  acce p te d  b y I E C  N a ti o n al  
C o m m i tte e s  i n  th at  s e n s e .  Wh i l e  al l  re as o n ab l e  e f fo rts  a re  m ad e  to  e n s u re  th at  th e  te c h n i c a l  c o n te n t  o f  I E C  
P u b l i c ati o n s  i s  acc u rate ,  I E C  c an n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  th e  wa y i n  wh i ch  th e y are  u s e d  o r  fo r  an y 
m i s i n te rp re ta ti o n  b y  an y e n d  u s e r.  

4 )  I n  o rd e r  to  p ro m o te  i n te rn ati o n al  u n i f o rm i ty,  I E C  N ati o n al  C o m m i tte e s  u n d e rtake  t o  ap p l y  I E C  P u b l i cati o n s  
tran s p are n tl y  to  th e  m ax i m u m  e x te n t  p o s s i b l e  i n  th e i r  n a t i o n al  an d  re g i o n al  p u b l i c ati o n s .  A n y d i ve rg e n c e  
b e twe e n  an y I E C  P u b l i c at i o n  an d  t h e  c o rre s p o n d i n g  n ati o n al  o r  re g i o n al  p u b l i c at i o n  s h al l  b e  cl e arl y  i n d i cat e d  i n  
th e  l atte r.  

5 )  I E C  i ts e l f  d o e s  n o t  p ro vi d e  an y atte s tat i o n  o f  co n f o rm i ty.  I n d e p e n d e n t  c e rt i f i c ati o n  b o d i e s  p ro vi d e  c o n fo rm i ty  
a s s e s s m e n t  s e rvi c e s  an d ,  i n  s o m e  a re as ,  ac ce s s  to  I E C  m arks  o f  co n fo rm i ty.  I E C  i s  n o t  re s p o n s i b l e  f o r  an y 
s e rvi c e s  c arri e d  o u t  b y i n d e p e n d e n t  c e rti f i c at i o n  b o d i e s .  

6 )  Al l  u s e rs  s h o u l d  e n s u re  th at  th e y h ave  t h e  l at e s t  e d i t i o n  o f  th i s  p u b l i ca ti o n .  

7 )  N o  l i ab i l i ty  s h al l  att ach  to  I E C  o r  i ts  d i re c to rs ,  e m p l o ye e s ,  s e rvan ts  o r  a g e n t s  i n cl u d i n g  i n d i vi d u al  e x p e rts  an d  
m e m b e rs  o f  i t s  te ch n i c al  c o m m i tte e s  an d  I E C  N ati o n al  C o m m i tte e s  fo r  an y p e rs o n al  i n j u ry,  p ro p e rty  d am ag e  o r 
o t h e r  d am a g e  o f  an y n atu re  wh ats o e ve r,  wh e t h e r d i re ct  o r  i n d i re ct,  o r  fo r  co s ts  ( i n cl u d i n g  l e g al  f e e s )  a n d  
e x p e n s e s  a ri s i n g  o u t  o f  th e  p u b l i c at i o n ,  u s e  o f,  o r  re l i an c e  u p o n ,  th i s  I E C  P u b l i c ati o n  o r  a n y o t h e r  I E C  
P u b l i ca ti o n s .   

8 )  Att e n t i o n  i s  d rawn  to  th e  N o rm at i ve  re fe re n c e s  ci te d  i n  th i s  p u b l i c at i o n .  U s e  o f  th e  re f e re n c e d  p u b l i c ati o n s  i s  
i n d i s p e n s ab l e  fo r  th e  c o rre c t  ap p l i cati o n  o f  th i s  p u b l i c a ti o n .  

9 )  Att e n ti o n  i s  d rawn  t o  th e  p o s s i b i l i ty  t h at  s o m e  o f  t h e  e l e m e n ts  o f  t h i s  I E C  P u b l i c ati o n  m ay b e  th e  s u b j e ct  o f  
p at e n t  ri g h ts .  I E C  s h al l  n o t  b e  h e l d  re s p o n s i b l e  fo r  i d e n ti fyi n g  a n y o r  a l l  s u ch  p a te n t  ri g h ts .  

I n te rn ati o n al  S tan d ard  I E C  6 1 0 6 9 - 3  h as  be e n  pre pare d  by s u bco m m i tte e  6 5 A:  S ys te m  
as pe cts ,  o f  I E C  te ch n i cal  co m m i tte e  6 5 :  I n d u s tri al - pro ce s s  m e as u re m e n t,  co n tro l  an d  
au to m ati o n .  

Th i s  s e co n d  e d i ti o n  can ce l s  an d  re p l ace s  th e  fi rs t  e d i ti o n  p u b l i s h e d  i n  1 9 9 6 .  Th i s  e d i ti o n  
co n s ti tu te s  a  te ch n i cal  re vi s i o n .  

Th i s  e d i ti o n  i n cl u d e s  th e  fo l l o wi n g  s i g n i fi can t  te ch n i cal  ch an g e s  wi th  re s p e ct  to  th e  p re vi o u s  
e d i ti o n :  

a)  R e o rg an i z ati o n  o f  th e  m ate ri al  o f  I E C  6 1 0 6 9 - 3 : 1 9 9 6  to  m ake  th e  o ve ral l  s e t  o f  s tan d ard s  

m o re  o rg an i z e d  an d  co n s i s te n t;  

b)  I E C  TS  6 2 6 0 3 - 1 : 2 0 1 4  h as  be e n  i n co rpo rate d  i n to  th i s  e d i ti o n .  
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Th e  te xt  o f  th i s  s tan d ard  i s  bas e d  o n  th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts :  

F D I S  R e p o rt  o n  vo ti n g  

6 5 A/7 9 1 /F D I S  6 5 A/8 0 0 /R V D  

 
Fu l l  i n fo rm ati o n  o n  th e  vo ti n g  fo r  th e  app ro val  o f  th i s  s tan d ard  can  be  fo u n d  i n  th e  re po rt  o n  
vo ti n g  i n d i cate d  i n  th e  abo ve  tabl e .  

Th i s  pu bl i cati o n  h as  b e e n  d rafte d  i n  acco rd an ce  wi th  th e  I S O/I E C  D i re cti ve s ,  P art  2 .  

A l i s t  o f  al l  p arts  i n  th e  I E C  6 1 0 6 9  s e ri e s ,  pu b l i s h e d  u n d e r th e  g e n e ral  t i t l e  Industrial-process 
measurement,  control and automation – Evaluation of system properties for the purpose of 
system assessment,  can  b e  fo u n d  o n  th e  I E C  we bs i te .  

Th e  co m m i tte e  h as  d e ci d e d  th at  th e  co n te n ts  o f  th i s  pu bl i cati o n  wi l l  re m ai n  u n ch an g e d  u n ti l  
th e  s tabi l i ty  d ate  i n d i cate d  o n  th e  I E C  we bs i te  u n d e r " h ttp: //we bs to re . i e c. ch "  i n  th e  d ata 
re l ate d  to  th e  s pe ci fi c  pu b l i cati o n .  At  th i s  d ate ,  th e  pu b l i cati o n  wi l l  b e   

•  re co n fi rm e d ,  

•  wi th d rawn ,  

•  re pl ace d  b y a  re vi s e d  e d i ti o n ,  o r  

•  am e n d e d .  

 

IMPORTANT – The  'colour  inside'  logo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for  the correct  
understanding  of  i ts  contents.  Users should  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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I N TROD U C TI ON  

I E C  6 1 0 6 9  d e al s  wi th  th e  m e th o d  wh i ch  s h o u l d  be  u s e d  to  as s e s s  s ys te m  pro p e rti e s  o f  a  
bas i c  co n tro l  s ys te m  ( B C S ) .  I E C  6 1 0 6 9  co n s i s ts  o f  th e  fo l l o wi n g  parts :  

P art  1 :  Te rm i n o l o g y an d  b as i c  co n ce pts  

P art  2 :  As s e s s m e n t  m e th o d o l o g y 

P art  3 :  As s e s s m e n t  o f  s ys te m  fu n cti o n al i ty   

P art  4 :  As s e s s m e n t  o f  s ys te m  pe rfo rm an ce  

P art  5 :  As s e s s m e n t  o f  s ys te m  d e pe n d ab i l i ty  

P art  6 :  As s e s s m e n t  o f  s ys te m  o p e rabi l i ty  

P art  7 :  As s e s s m e n t  o f  s ys te m  s afe ty 

P art  8 :  As s e s s m e n t  o f  o th e r s ys te m  pro pe rti e s  

As s e s s m e n t o f  a  s ys te m  i s  th e  j u d g e m e n t,  b as e d  o n  e vi d e n ce ,  o f  th e  s u i tabi l i ty o f  th e  s ys te m  
fo r  a  s pe ci fi c  m i s s i o n  o r  cl as s  o f  m i s s i o n s .  

To  o b tai n  to tal  e vi d e n ce  wo u l d  re q u i re  co m pl e te  e val u ati o n  ( fo r e xam p l e  u n d e r al l  i n fl u e n ci n g  
facto rs )  o f  al l  s ys te m  pro p e rti e s  re l e van t  to  th e  s pe ci fi c  m i s s i o n  o r  cl as s  o f  m i s s i o n s .   

S i n ce  th i s  i s  rare l y  practi cal ,  th e  rati o n al e  o n  wh i ch  an  as s e s s m e n t  o f  a  s ys te m  s h o u l d  be  
bas e d  i s :  

– th e  i d e n ti fi cati o n  o f  th e  i m po rtan ce  o f  e ach  o f  th e  re l e van t  s ys te m  pro pe rti e s ,  

– th e  p l an n i n g  fo r  e val u ati o n  o f  th e  re l e van t  s ys te m  p ro pe rti e s  wi th  a  co s t- e ffe cti ve  
d e d i cati o n  o f  e ffo rt  to  th e  vari o u s  s ys te m  pro pe rti e s .  

I n  co n d u cti n g  an  as s e s s m e n t  o f  a  s ys te m ,  i t  i s  cru ci al  to  be ar i n  m i n d  th e  n e e d  to  g ai n  a  
m axi m u m  i n cre as e  i n  co n fi d e n ce  i n  th e  s u i tab i l i ty  o f  a  s ys te m  wi th i n  practi cal  co s t  an d  t i m e  
co n s trai n ts .  

An  as s e s s m e n t can  o n l y  be  carri e d  o u t  i f  a  m i s s i o n  h as  be e n  s tate d  ( o r  g i ve n ) ,  o r  i f  an y 
m i s s i o n  can  be  h yp o th e s i z e d .  I n  th e  abs e n ce  o f  a  m i s s i o n ,  n o  as s e s s m e n t  can  b e  m ad e ;  
h o we ve r,  e val u ati o n s  can  s ti l l  be  s pe ci fi e d  an d  carri e d  o u t  fo r  u s e  i n  as s e s s m e n ts  pe rfo rm e d  
by o th e rs .  I n  s u ch  cas e s ,  I E C  6 1 0 6 9  can  b e  u s e d  as  a  g u i d e  fo r  pl an n i n g  an  e val u ati o n  an d  i t  
pro vi d e s  m e th o d s  fo r  p e rfo rm i n g  e val u ati o n s ,  s i n ce  e val u ati o n s  are  an  i n te g ral  p art  o f  
as s e s s m e n t.  

I n  pre pari n g  th e  as s e s s m e n t,  i t  can  b e  d i s co ve re d  th at  th e  d e fi n i ti o n  o f  th e  s ys te m  i s  to o  
n arro w.  F o r e xam p l e ,  a  faci l i ty  wi th  two  o r m o re  re vi s i o n s  o f  th e  co n tro l  s ys te m s  s h ari n g  
re s o u rce s ,  fo r  e xam p l e  a  n e two rk,  s h o u l d  co n s i d e r  i s s u e s  o f  co - e xi s te n ce  an d  i n te r- o p e rabi l i ty.  
I n  th i s  cas e ,  th e  s ys te m  to  be  i n ve s ti g ate d  s h o u l d  n o t  be  l i m i te d  to  th e  “n e w”  B C S ;  i t  s h o u l d  
i n cl u d e  b o th .  Th at  i s ,  i t  s h o u l d  ch an g e  th e  bo u n d ari e s  o f  th e  s ys te m  to  i n cl u d e  e n o u g h  o f  th e  
o th e r  s ys te m  to  ad d re s s  th e s e  co n ce rn s .  

Th e  p art  s tru ctu re  an d  th e  re l ati o n s h i p  am o n g  th e  parts  o f  I E C  6 1 0 6 9  are  s h o wn  i n  Fi g u re  1 .  
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Figure  1  – General  l ayout  of  IEC 61 069  

S o m e  e xam p l e  as s e s s m e n t  i te m s  are  i n te g rate d  i n  An n e x C .  

 

IEC  

Part 1:  Terminology and basic concepts 

Part 2:  Assessment methodology

Parts 3  to 8:  Assessment of each system property

• Terminology

‐ Common terms

‐ Terms  for particular part

• Basic concept

‐ Obj ective

‐ Description  of system

‐ System properties

‐ I nfluencing factors

• Generic requirements  of procedure  of assessment

‐ Overview,  approach  and  phases

‐ Requirements  for each  phase

‐ General  description  of  evaluation  techniques

• Basics  of assessment specific to each  property

‐ Properties  and  influencing factors

• Assessment method  for each  property

• Evaluation  techniques  for each  property

IEC 61069:   Industrial-process measurement, control  and  automation –

Evaluation of system properties for the purpose of system assessment
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT,  CONTROL AND AUTOMATION  –  
EVALUATION  OF SYSTEM PROPERTIES FOR  
THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT –  

 
Part  3:  Assessment of  system  functional i ty  

 
 
 

1  Scope 

Th i s  part  o f  I E C  6 1 0 6 9 :  

– s p e ci fi e s  th e  d e tai l e d  m e th o d  o f  th e  as s e s s m e n t  o f  fu n cti o n al i ty  o f  a  bas i c  co n tro l  s ys te m  
( B C S )  b as e d  o n  th e  bas i c  co n ce p ts  o f  I E C  6 1 0 6 9 - 1  an d  m e th o d o l o g y o f  I E C  6 1 0 6 9 - 2 ,  

– d e fi n e s  b as i c  cate g o ri z ati o n  o f  fu n cti o n al i ty  pro pe rti e s ,  

– d e s cri be s  th e  facto rs  th at  i n fl u e n ce  fu n cti o n al i ty  an d  wh i ch  n e e d  to  b e  take n  i n to  acco u n t  
wh e n  e val u ati n g  fu n cti o n al i ty,  an d  

– p ro vi d e s  g u i d an ce  i n  s e l e cti n g  te ch n i q u e s  fro m  a  s e t  o f  o pti o n s  ( wi th  re fe re n ce s )  fo r  
e val u ati n g  th e  fu n cti o n al i ty.  

2  Normative references 

Th e  fo l l o wi n g  d o cu m e n ts ,  i n  wh o l e  o r  i n  part,  are  n o rm ati ve l y re fe re n ce d  i n  th i s  d o cu m e n t  an d  
are  i n d i s pe n s abl e  fo r  i ts  app l i cati o n .  Fo r d ate d  re fe re n ce s ,  o n l y  th e  e d i t i o n  ci te d  appl i e s .  Fo r 
u n d ate d  re fe re n ce s ,  th e  l ate s t  e d i t i o n  o f  th e  re fe re n ce d  d o cu m e n t ( i n cl u d i n g  an y 
am e n d m e n ts )  app l i e s .  

I E C  6 1 0 6 9 - 1 : — 1 ,  Industrial-process measurement,  control and automation – Evaluation of 
system properties for the purpose of system assessment – Part 1: Terminology and basic 
concepts 

I E C  6 1 0 6 9 - 2 : — 2 ,  Industrial process measurement,  control and automation – Evaluation of 
system properties for the purpose of system assessment – Part 2: Assessment methodology  

3  Terms,  defin i tions,  abbreviated  terms,  acronyms,  conventions and  symbols  

3.1  Terms and  defin i t ions 

Fo r th e  pu rpo s e s  o f  th i s  d o cu m e n t,  th e  te rm s  an d  d e fi n i ti o n s  g i ve n  i n  I E C  6 1 0 6 9 -  app l y.  

3.2  Abbreviated  terms,  acronyms,  conventions  and  symbols  

Fo r th e  pu rp o s e s  o f  th i s  d o cu m e n t,  th e  abbre vi ate d  te rm s ,  acro n ym s ,  co n ve n ti o n s  an d  
s ym bo l s  g i ve n  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 1  ap pl y.  

____________ 

1   S e c o n d  e d i t i o n  to  b e  p u b l i s h e d  s i m u l tan e o u s l y  wi t h  t h i s  p a rt  o f  I E C  6 1 0 6 9 .  

2  S e co n d  e d i t i o n  to  b e  p u b l i s h e d  s i m u l tan e o u s l y  wi t h  th i s  p art  o f  I E C  6 1 0 6 9 .  
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4 Basis  of  assessment speci fic  to  functional i ty 

4.1  Functional i ty properties  

4. 1 .1  General  

A s ys te m  i s  abl e  to  p e rfo rm  th e  re q u i re d  m i s s i o n  i f  th e  fu n cti o n s  pro vi d e d  b y th e  s ys te m  co ve r 
th e  m i s s i o n .  Th e  e xte n t  to  wh i ch  th i s  i s  th e  cas e  can  b e  e xp re s s e d  as  th e  s ys te m  p ro pe rty 
co ve rag e .  

Fo r a  s ys te m  d e s i g n e d  fo r  a  s e t  o f  ri g i d  an d  fi xe d  tas ks ,  co ve rag e  can  d e s cri be  fu l l y  th e  
fu n cti o n al i ty  o f  a  s ys te m .   

Tas ks  re q u i re d ,  h o we ve r,  can  d i ffe r  fo r  d i ffe re n t  app l i cati o n s  o f  th e  s ys te m  o r th e  m i s s i o n  can  
ch an g e  o r  be  e xte n d e d  o ve r ti m e  d u e  to  ch an g e s  i n  th e  i n d u s tri al  pro ce s s  o r  arran g e m e n ts  i n  
th e  co n tro l  s trate g y.  To  co p e  wi th  th i s ,  th e  s ys te m  s h o u l d  pro vi d e  m e an s  fo r co n fi g u ri n g  th e  
s e l e cti o n  an d  arran g e m e n t  o f  m o d u l e s ,  an d  s h o u l d  h ave  a  s ys te m  co n fi g u rati o n  wh i ch  
pro vi d e s  f l e xi b i l i ty  fo r  ad d i t i o n s  an d  m o d i fi cati o n s .  

To  fu l l y  as s e s s  th e  fu n cti o n al i ty  o f  a  s ys te m ,  th e  s ys te m  p ro pe rti e s  are  cate g o ri s e d  i n  a  
h i e rarch i cal  way.   

Fu n cti o n al i ty pro pe rti e s  are  cate g o ri z e d  as  s h o wn  i n  F i g u re  2 .   

 

Figure  2  – Functional i ty 

Fu n cti o n al i ty can n o t  be  as s e s s e d  d i re ctl y  an d  can n o t  be  d e s cri b e d  b y a  s i n g l e  pro pe rty.  
Fu n cti o n al i ty can  o n l y  be  d e te rm i n e d  b y an al ys i s  an d  te s ti n g  o f  e ach  o f  th e  fu n cti o n al i ty  
pro p e rti e s  i n d i vi d u al l y.  

S o m e  o f  th e  fu n cti o n al i ty  p ro pe rti e s  can  be  e xpre s s e d  i n  q u an ti tati ve  te rm s  as  an  abs o l u te  o r 
re l ati ve  val u e ;  o th e rs  can  o n l y be  d e s cri be d  i n  a  q u al i tati ve  way wi th  s o m e  q u an ti tati ve  
e l e m e n ts .   

Wh e n  as s e s s i n g  th e  fu n cti o n al i ty  o f  a  s ys te m ,  th e  avai l ab i l i ty  o f  faci l i t i e s  n e ce s s ary fo r  th e  
s ys te m  to  o p e rate  s h o u l d  be  take n  i n to  acco u n t.  

4.1 .2  Coverage 

C o ve rag e  i s  d e te rm i n e d  b y:  

– th e  ran g e  o f  d i s ti n ct  fu n cti o n s  pro vi d e d ,  e ach  d i ffe re n ti ate d  b y typ e ,  e xe cu ti o n  fre q u e n cy,  
d ata vo l u m e ,  e tc. ;  

– th e  vari e ty  o f  ways  i n  wh i ch  th e  fu n cti o n s  co o pe rate ,  as  d e te rm i n e d  b y th e  s ys te m  
co n fi g u rati o n ,  to  pe rfo rm  th e  tas k( s )  re q u i re d ;  

– th e  n u m be r o f  re p l i cati o n s  avai l abl e  o f  e ach  fu n cti o n ,  as  d e te rm i n e d  b y th e  way i n  wh i ch  
th e  s ys te m  m o d u l e s  p ro vi d e  th e s e  fu n cti o n s  an d  h o w th e s e  fu n cti o n s  are  al l o cate d  wi th i n  
th e  m o d u l e s .  

IEC  

F u n c ti o n al i ty  

C o ve rag e  C o n fi g u rab i l i ty  F l e x i b i l i ty  
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Th e  way i n  wh i ch  th e  i n d i vi d u al  fu n cti o n s  are  s e t  u p  an d  co m b i n e d  to  p e rfo rm  tas ks  can  
i m po s e  i n te rd e pe n d e n t  l i m i ts  o n  e ach  fu n cti o n .  I t  can  al s o  i m po s e  l i m i ts  o n  th e  s i m u l tan e o u s  
u s e  o f  s e parate  fu n cti o n s  wh e n  th e re  i s  s h ari n g  o f  s ys te m  re s o u rce s .  

Th e  co ve rag e  o f  th e  s ys te m  s h o u l d  b e  q u an ti fi e d  as  a  co ve rag e  facto r,  wh i ch  i s  th e  rati o  o f  
tas ks  wh i ch  th e  s ys te m  co ve rs  ag ai n s t  th e  to tal i ty  o f  tas ks  re q u i re d  by th e  s ys te m  m i s s i o n .  I f  
appro pri ate ,  parti al  co ve rag e  facto rs  s h o u l d  b e  e xp re s s e d  fo r e ach  i n d i vi d u al  tas k.  

S ys te m  m i s s i o n  =  n  Tas ks   

C o ve rag e  facto r  ( C F)  =  tas ks  co ve re d  / n  tas ks  

4.1 .3  Configurabi l i ty 

C o n fi g u rabi l i ty  i s  d e pe n d e n t  u po n  th e  arch i te ctu re  o f  th e  s ys te m  an d  th e  e as e  wi th  wh i ch  
m o d u l e s  can  be  s e l e cte d ,  s e t  u p ,  arran g e d  an d  co m bi n e d  to  as s e m b l e  fu n cti o n ( s )  to  p e rfo rm  
tas ks  re q u i re d  by th e  m i s s i o n  o f  s ys te m .  

Th e re  can  be  co n fi g u rati o n  e l e m e n ts  at  an y l e ve l  o f  th e  s ys te m .  M e th o d s  to  co n fi g u re  s ys te m s  
are  s h o wn  i n  Fi g u re  3 .  Th e  m e th o d  can  be  i m pl e m e n te d  b y h ard ware  o r  s o ftware .  

  

Figure 3  – Configuration  methods 

I t  i s  al s o  i m p o rtan t  to  be ar i n  m i n d  th at  co n fi g u rati o n  ch an g e s  can  m o d i fy  s ys te m  pro pe rti e s  
u n e xp e cte d l y.  

Th e  co n fi g u rati o n  faci l i t i e s  are  parts  o f  th e  s ys te m  an d  co n s i d e re d  as  " s u p po rti n g  fu n cti o n s "  i f  
th e y are  fu l l y  d e s cri be d  i n  th e  s ys te m  s pe ci fi cati o n  d o cu m e n t.  

I n  practi ce  th e  acti vi ty  o f  co n fi g u ri n g  a  s ys te m  s o m e ti m e s  re q u i re s  d e e p kn o wl e d g e  o f  s ys te m  
arch i te ctu re ,  m o d u l e  b e h avi o u r  an d  m o d u l e  i n te rface s .  Th e  n e e d  fo r  th i s  kn o wl e d g e  can  be  
re d u ce d  b y th e  co n fi g u rati o n  faci l i t i e s .  

D e pe n d i n g  o n  th e  m o d e  o f  o pe rati o n  o f  th e  s ys te m  ( " o n - l i n e ”,  “ o ff- l i n e " ,  e tc. )  s o m e  o f  th e  
co n fi g u rati o n  acti o n s  are  pe rm i s s i bl e  o r  n o t  pe rm i s s i b l e .  S o m e  acti o n s  ( s u ch  as  m o d u l e  s e t-
u p,  ch an g e s  to  m o d u l e  co n n e cti o n s ,  m o d u l e  i n s e rti o n  o r  re m o val ,  e tc. )  are  po s s i b l e  o n l y  wh i l e  
th e  s ys te m  i s  d i s ab l e d  fro m  pro ce s s  o pe rati o n .  C o n fi g u rabi l i ty  can n o t  b e  q u an ti fi e d  as  a  
n u m be r.  I t  can  b e  d e s cri be d  i n  a  q u al i tati ve  m an n e r by d e tai l i n g  co n fi g u rati o n  acti o n s  an d  
to o l s ,  an d  s tati n g  fo r  e ach  o f  th e s e  th e  kn o w- h o w,  s ki l l s  an d  t i m e  re q u i re d .  

IEC  

C o n fi g u rati o n  m e t h o d s  

Hardware  
– C o n n e cti n g  b y  s o l d e ri n g   
– C o n n e cti n g  b y wi ri n g  
– C o n n e cti n g  vi a  wi re l e s s /o p ti ca l  n e two rk 
– C o n n e cti n g  vi a  L AN /WAN  
– S e t ti n g  j u m p e rs  
– S e t ti n g  s wi tc h e s  
– I n s e rt i n g  p ri n t e d  ci rcu i t  c ard s  
– I n s e rt i n g  m o d u l e s  

Software   
– S e tt i n g  p aram e t e rs   
– S e l e c ti n g  p aram e t e rs  
– S e l e c ti n g  o p ti o n s  
– P ro g ram m i n g  
– I n s e rt i n g  s o ftware  m o d u l e s  
– D o wn l o ad i n g  p ro g ram s  
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4.1 .4  Flexibi l i ty 

4. 1 .4.1  General  

Th e  fl e xi bi l i ty  o f  a  s ys te m  d e pe n d s  o n  th e  ways  th e  s ys te m  can  be  ad ap te d .  

Th e  s ys te m  h as  h i g h e r f l e xi b i l i ty  wh e n  i t  h as  m o re  cap ab i l i ty  to  ad d ,  re m o ve ,  ch an g e  an d /o r  
re arran g e  m o d u l e s  o f  th e  s ys te m .  

Fl e xi bi l i ty  can n o t  be  e xp re s s e d  b y a  s i n g l e  s ys te m  pro p e rty.   

4.1 .4.2  Scalabi l i ty 

A s ys te m  can  b e  d e s i g n e d  i n  s u ch  a  way th at  i t  i s  po s s i b l e  to  s cal e  th e  s ys te m .  Fo r e xam pl e ,  
a  s ys te m  m i g h t  b e  abl e  to  i n cre as e  i n  s i z e  ( m o re  I /O  po i n ts )  o r  i n  co m m u n i cati o n  capabi l i ti e s  
( m o re  n e two rk i n te rface s )  o r  s u ppo rte d  o p e rato r  wo rks tati o n s ,  o r  i n  s o m e  o th e r 
co u n tabl e /m e as u rab l e  way.  

Th e  e xte n t  to  wh i ch  th e  s ys te m  can  be  s cal e d  can  be  as s e s s e d  b y an al ys i s  o f  th e  s ys te m  
co n fi g u rati o n ,  co m m u n i cati o n  fu n cti o n s  an d  s h are d  re s o u rce s .  

S cal abi l i ty  can  be  e xpre s s e d  b y a  q u al i tati ve  d e s cri p ti o n  co n tai n i n g  s o m e  q u an ti fi e d  e l e m e n ts .  

4.1 .4.3  Variabi l i ty 

A s ys te m  can  b e  d e s i g n e d  i n  s u ch  a  way th at  i t  i s  p o s s i bl e  to  vary th e  ran g e  o f  e xe cu tab l e  
tas ks .  

Vari abi l i ty  can  be  as s e s s e d  b y an al ys i s  o f  th e  s ys te m  co n fi g u rati o n ,  th e  d e g re e  o f  m o d u l ari ty,  
th e  s pe ci fi cati o n  o f  i n te rface s  be twe e n  th e  m o d u l e s ,  an d  th e  n u m be r an d  s co pe  o f  fu n cti o n s  
pro vi d e d  by th e  i n d i vi d u al  m o d u l e s .  

Vari abi l i ty  can  be  e xpre s s e d  b y a  q u al i tati ve  d e s cri p ti o n  co n tai n i n g  s o m e  q u an ti fi e d  e l e m e n ts .  

4.1 .4.4  Enhanceabi l i ty 

A s ys te m  can  be  d e s i g n e d  i n  s u ch  a  way th at  i t  i s  po s s i b l e  to  e n h an ce  ce rtai n  s ys te m  
pro pe rti e s .  

E n h an ce ab i l i ty  can  be  as s e s s e d  by an al ys i n g  th e  s ys te m  co n fi g u rati o n  an d  th e  ran g e  o f  
avai l abl e  m o d u l e s  wi th  al te rn ati ve  pro p e rty val u e s .  

S o m e  e xam p l e s  o f  i m pl e m e n tati o n  wh i ch  ach i e ve  h i g h e r e n h an ce ab i l i ty  are :   

– m o d u l e s  wi th  a  l arg e r  m ai n  m e m o ry to  al l o w a  d e cre as e  i n  re s po n s e  ti m e  vi a  re d u ce d  d ata 
tran s fe rs ;  

– m o d u l e s  wh i ch  al l o w an  i n cre as e d  n u m be r o f  i te rati o n s  o f  m ath e m ati cal  pro ce d u re s  to  
i n cre as e  th e  accu racy o f  a  cal cu l ate d  val u e ;  

– u s e  o f  b e tte r pro te cte d  i n pu t  o r  o u tpu t  card s  ag ai n s t  e l e ctri cal  n o i s e  to  i n cre as e  th e  
s ys te m ' s  s e cu ri ty,  o r  to  i n cre as e  th e  s ys te m ' s  u s abi l i ty  i n  are as  wh e re  th e re  i s  e xpl o s i ve  
atm o s ph e re .  

Th e  po te n ti al  fo r  i m pro ve m e n t  o f  th e s e  pro pe rti e s  can  e xte n d  b e yo n d  th e  re q u i re m e n ts  s tate d  
i n  th e  s ys te m  re q u i re m e n ts  d o cu m e n t.  

E n h an ce ab i l i ty  can  be  e xpre s s e d  b y a  q u al i tati ve  d e s cri p ti o n  co n tai n i n g  s o m e  q u an ti fi e d  
e l e m e n ts .  
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4.2  Factors  influencing  functional i ty 

Th e  fu n cti o n al i ty  o f  a  s ys te m  can  be  affe cte d  b y th e  i n fl u e n ci n g  facto rs  l i s te d  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 1 : –,  
5 . 3 .  

Fo r e ach  o f  th e  s ys te m  fu n cti o n al i ty  pro pe rti e s  l i s te d  i n  4 . 1 ,  th e  p ri m ary i n fl u e n ci n g  facto rs  are  
as  fo l l o ws :  

a)  C o ve rag e  can  be  affe cte d  by:  

N o  i n fl u e n ci n g  facto rs .  

b)  C o n fi g u rab i l i ty  can  be  affe cte d  b y:  

1 )  l i ce n s i n g  o f  s p e ci fi c  fu n cti o n al i ty;  

2 )  i n s tal l ati o n ,  fo r  e xam p l e  al l  m o d u l e s  an d  e l e m e n ts  are  i n  pl ace .  

c)  O pe rati o n al  ru l e s ,  d i ctate d  b y th e  m i s s i o n ,  trai n i n g  o f  pe rs o n n e l ,  an d  d e fi ci e n ci e s  i n  
d o cu m e n tati o n ,  m an u al s  an d  te ch n i cal  s u ppo rt  can  h am pe r th e  fu l l  u s e  o f  th e  s ys te m  
fu n cti o n al i ty.  

5  Assessment  method  

5.1  General  

Th e  as s e s s m e n t  s h al l  fo l l o w th e  m e th o d  as  l ai d  d o wn  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  C l au s e  5 .  

5.2  Defin ing  the  objective of  the  assessment  

D e fi n i n g  th e  o b j e cti ve  o f  th e  as s e s s m e n t  s h al l  fo l l o w th e  m e th o d  as  l ai d  d o wn  i n  
I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 2 .  

5.3  Design  and  layout  of  the  assessment   

D e s i g n  an d  l ayo u t  o f  th e  as s e s s m e n t s h al l  fo l l o w th e  m e th o d  as  l ai d  d o wn  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  
5 . 3 .  

D e fi n i n g  th e  s co pe  o f  as s e s s m e n t  s h al l  fo l l o w th e  m e th o d  l ai d  d o wn  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 3 . 1 .  

C o l l ati o n  o f  d o cu m e n te d  i n fo rm ati o n  s h al l  be  co n d u cte d  i n  acco rd an ce  wi th  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  
5 . 3 . 3 .  

Th e  s tate m e n ts  co m pi l e d  i n  acco rd an ce  wi th  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 3 . 3 ,  s h o u l d  i n cl u d e  th e  
fo l l o wi n g  i n  ad d i ti o n  to  th e  i te m s  l i s te d  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : –,  5 . 3 . 3 :  

– N o  ad d i ti o n al  i te m s  are  n o te d .  

D o cu m e n ti n g  co l l ate d  i n fo rm ati o n  s h al l  fo l l o w th e  m e th o d  i n  I E C  6 2 0 6 9 - 2 : —,  5 . 3 . 4 .  

S e l e cti n g  as s e s s m e n t  i te m s  s h al l  fo l l o w I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 3 . 5 .  

As s e s s m e n t s p e ci fi cati o n  s h o u l d  be  d e ve l o p e d  i n  acco rd an ce  wi th  I E C  6 1 0 6 9 - 2 :  —,  5 . 3 . 6 .  

C o m p ari s o n  o f  th e  S R D  an d  th e  S S D  s h al l  fo l l o w I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 3 .  

N O TE  1  A  ch e ck l i s t  o f  S R D  fo r  s ys te m  f u n cti o n al i ty  i s  p ro vi d e d  i n  An n e x  A.  

N O TE  2  A  ch e ck l i s t  o f  S S D  fo r  s ys te m  fu n cti o n a l i ty  i s  p ro vi d e d  i n  An n e x  B .  
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5.4  Plann ing  of  the  assessment  program 

P l an n i n g  th e  as s e s s m e n t pro g ram  s h al l  fo l l o w th e  m e th o d  as  l ai d  d o wn  i n  I E C  6 2 0 6 9 - 2 : —,  5 . 4 .  

As s e s s m e n t acti vi ti e s  s h al l  be  d e ve l o pe d  i n  acco rd an ce  wi th  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 4 . 2 .   

Th e  f i n al  as s e s s m e n t pro g ram  s h o u l d  s pe ci fy  po i n ts  s pe ci fi e d  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 4 . 3 .  

5.5  Execution  of  the  assessment  

Th e  e xe cu ti o n  o f  th e  as s e s s m e n t s h al l  be  i n  acco rd an ce  wi th  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 5 .  

5.6  Reporting  of  the  assessment  

Th e  re po rti n g  o f  th e  as s e s s m e n t s h al l  be  i n  acco rd an ce  wi th  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 6 .  

Th e  re po rt  s h al l  i n cl u d e  i n fo rm ati o n  s pe ci fi e d  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  5 . 6 .  Ad d i ti o n al l y,  th e  
as s e s s m e n t  re po rt  s h o u l d  ad d re s s  th e  fo l l o wi n g  po i n ts :  

– i n fo rm ati o n  s p e ci fi e d  i n  C l au s e  6 .  

6 Evaluation  techniques 

6.1  General  

Wi th i n  I E C  6 1 0 6 9 - 3  s e ve ral  e val u ati o n  te ch n i q u e s  are  s u g g e s te d .  O th e r m e th o d s  m ay be  
app l i e d ,  b u t  i n  al l  cas e s  th e  as s e s s m e n t  re po rt  s h o u l d  pro vi d e  re fe re n ce s  to  d o cu m e n ts  
d e s cri bi n g  th e  te ch n i q u e s  u s e d .  

Th o s e  e val u ati o n  te ch n i q u e s  are  cate g o ri z e d  as  d e s cri be d  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —,  C l au s e  6 .  

Facto rs  i n fl u e n ci n g  th e  fu n cti o n al i ty  pro p e rti e s  o f  th e  s ys te m  as  pe r 4 . 2  s h al l  be  take n  i n to  
acco u n t.  

Th e  te ch n i q u e s  g i ve n  i n  6 . 2 ,  6 . 3  an d  6 . 4  are  u s e d  to  as s e s s  th e  fu n cti o n al i ty  pro pe rti e s .  

I t  i s  n o t  p o s s i b l e  to  e val u ate  th e  fu n cti o n al i ty  pro pe rty  as  o n e  e n ti ty.  I n s te ad  e ach  fu n cti o n al i ty  
pro p e rty  s h o u l d  be  ad d re s s e d  s e parate l y.   

Fu n cti o n al i ty  wh i ch  i s  b u i l t  i n  th e  s ys te m  bu t  i s  n o t  s p e ci fi e d  i n  th e  S R D  m ay be  o m i tte d  fro m  
th e  e val u ati o n ,  bu t  s u ch  o m i s s i o n s  s h al l  b e  re co rd e d  i n  th e  re p o rt.  

N O TE  An  e xam p l e  o f  a  l i s t  o f  as s e s s m e n t  i te m s  i s  p ro vi d e d  i n  An n e x  C .  

6.2  Analytical  evaluation  techniques 

6.2.1  Coverage 

C o ve rag e  can  be  e val u ate d  b y an al yti cal l y ch e cki n g  wh e th e r th e  n u m b e r o f  m o d u l e s  o r  
e l e m e n ts  o f  th e  s ys te m  an d  th e i r  s co pe s  s pe ci fi e d  i n  th e  S S D  are  ab l e  to  pe rfo rm  th e  s ys te m  
fu n cti o n s  re q u i re d  fo r  th e  tas ks  s pe ci fi e d  i n  th e  S R D .   

Th e  fo l l o wi n g  i n fo rm ati o n  s h al l  be  i n cl u d e d  i n  th e  re po rt:  

– th e  tas ks  an d  th e  s u ppo rti n g  fu n cti o n s  an al ys e d ,   

– th e  fu n cti o n s  n o t  pro vi d e d ,   

– th e  d e fi ci e n ci e s  o f  fu n cti o n  fo u n d .  
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6.2.2  Configurabi l i ty 

C o n fi g u rab i l i ty  can  be  e val u ate d  b y l i s ti n g  th e  acti o n s  to  b e  take n  an d  th e  t i m e  n e ce s s ary to  
s e t  u p ,  ch an g e  o r  ad d  a s ys te m  fu n cti o n  to  pe rfo rm  a  tas k u n d e r d e fi n e d  ci rcu m s tan ce s ,  fo r  
e xam pl e :  

– kn o w- h o w an d  s ki l l  o f  p e rs o n n e l  i n vo l ve d ;  

– th e  to o l s  u s e d ,  wh i ch  are  pro vi d e d  by th e  s ys te m  o r s pe ci fi e d  i n  th e  S S D ;  

– th e  s ys te m  m o d e s  o f  o p e rati o n  ( " o n - l i n e ,  " o ff- l i n e " ,  e tc. )  fo r  wh i ch  e ach  co n fi g u rati o n  
acti o n  i s  pe rm i s s i bl e .  

6.2.3  Flexibi l i ty 

Fl e xi bi l i ty  can  be  e val u ate d  b y an al yti cal l y:  

– l i s ti n g  th e  m axi m u m  n u m be r o f  fu n cti o n al  re pl i cas  to  wh i ch  th e  s ys te m  can  b e  e xp an d e d  
wi th o u t  h am p e ri n g  th e  co rre ct  pe rfo rm an ce  o f  th e  fu n cti o n s  n e ce s s ary to  p e rfo rm  tas ks  fo r  
th e  m i s s i o n ;  

– l i s ti n g  th e  n u m be r o f  d i ffe re n t  fu n cti o n s  to  wh i ch  th e  s ys te m  can  b e  e xte n d e d  wi th o u t  
h am pe ri n g  th e  co rre ct  pe rfo rm an ce  o f  th e  fu n cti o n s  n e ce s s ary to  pe rfo rm  tas ks  fo r  th e  
m i s s i o n ;  

– l i s ti n g  al te rn ati ve  m o d u l e s  an d  e l e m e n ts  avai l abl e  to  th e  s ys te m  to  e n h an ce  th e  s ys te m  
wi th  d i ffe re n t  p e rfo rm an ce ,  d e pe n d abi l i ty,  o pe rabi l i ty  an d  s ys te m  s afe ty  ch aracte ri s ti cs ,  
wh i ch  can  be  u s e d  wi th o u t  h am pe ri n g  th e  co rre ct  pe rfo rm an ce  o f  th e  fu n cti o n s  n e ce s s ary 
to  pe rfo rm  tas ks  fo r  th e  m i s s i o n .  

6.3  Empirical  evaluation  techniques 

E m pi ri cal  e val u ati o n  s h al l  al s o  b e  co n d u cte d  fo r  co ve rag e ,  co m pati b i l i ty  an d  fl e xi bi l i ty.  

E m pi ri cal  e val u ati o n  i s  co n d u cte d  to  ve ri fy  th e  re s u l t  o f  th e  an al yti cal  e val u ati o n  d e s cri be d  i n  
6 . 2 .  

6.4  Addi tional  topics  for  evaluation  techniques 

N o  ad d i t i o n al  i te m s  are  n o te d .  
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Annex A 
( i n fo rm ati ve )  

 
Checkl ist  and/or example of SRD for system  functional i ty 

 

Th e  m atri x  i n  Tab l e  A. 1  pro vi d e s  g u i d an ce  o n  th e  type  o f  i n fo rm ati o n  ( tas k by tas k an d /o r 
i n fo rm ati o n  tran s l ati o n )  wh i ch  s h o u l d  be  g i ve n  i n  th e  S R D  fo r  th e  pu rpo s e  o f  pe rfo rm an ce  
as s e s s m e n t.  

P arti cu l ar atte n ti o n  s h o u l d  be  g i ve n  to  ch e cki n g  th at  th e  re q u i re d  co n fi g u rati o n  faci l i t i e s  an d  
th e  fu tu re  re q u i re m e n ts  fo r  th e  s ys te m  h ave  be e n  s tate d  an d  appro pri ate l y  q u an ti fi e d ,  b o th  i n  
re l ati o n  to  i n d i vi d u al  tas ks  as  we l l  as  i n  re l ati o n  to  th e  to tal  s ys te m  m i s s i o n .  

Table  A.1  – SRD checkl ist  

Property Data,  d rawings,  etc.  

C o ve rag e  P re s e n t  an d  fu tu re  re q u i re d  t as ks  s u p p o rte d  b y:  

– p ro ce s s  co n tro l  an d  m e as u re m e n t  d i a g ra m ;  

– d e s cri p ti o n  o f  th e  c o n t ro l  a n d  m e as u re m e n t  re q u i re m e n ts  i n  s u p p o rt  o f  e ac h  tas k;  

– o p e rati o n al  an d  m o n i to ri n g  re q u i re m e n ts  o f  e ac h  tas k;  

– i m p o rtan c e  o f  tas k fo r  m i s s i o n .  

E n vi ro n m e n t  i n c l u d i n g :  

– a  p l o t  p l an  s h o wi n g  s u g g e s te d  l o c at i o n  o f  m e a s u re m e n t  an d  c o n tro l  p o i n ts ,  o p e rat o r’ s  

c o n t ro l  d e s k/p an e l ,  e tc . ;  

– h az ard o u s  a re a cl as s i f i c ati o n  d rawi n g ;  

– s p a c e ,  l o c ati o n ,  p h ys i c al  acc e s s ,  e x p an s i o n  c o n s trai n ts .  

C o n fi g u rab i l i t y  Le ve l  o f  p ro vi s i o n  re q u i re d ,  fo r  e xa m p l e :  

– f i xe d ;  

– c o n fi g u rab l e  wi th i n  c o n s trai n t s  ( u n d e r l o ck,  e tc. ) ;  

– f re e l y  p ro g ram m ab l e .  

O p e rati o n al  c i rcu m s tan c e s  u n d e r  wh i c h  co n fi g u rat i o n  i s  al l o we d  an d /o r  re q u i re d .  

F l e xi b i l i t y  E x p e c te d  fu tu re  e x p an s i o n  o f  th e  m i s s i o n  i n  te rm s  o f :  

– re p l i c ati o n  o f  ta s ks ;  

– n e w s e t  o f  tas ks ,  m e as u re m e n ts ,  o u t p u ts ,  e tc . ;  

– a d d i t i o n al  o r  e xt e n d e d  d i s p l a ys  o r  re p o rts .  

G rad u al  o r  " al l  at  o n c e "  p ro j e ct  re al i s ati o n .  

E x p e c te d  fu tu re  c h a n g e  i n  p ro p e rt y re q u i re m e n ts :  

– h i g h e r  d e p e n d ab i l i ty;  

– h i g h e r  p e rf o rm an c e  ( f as te r,  h i g h e r ac c u racy) ;  

– b e tte r  o p e rab i l i t y  ( u s e  o f  to u c h  s cre e n ,  e tc . ) ;  

– m ax i m u m  I /O  p e r c o n tro l l e r;  

– t as k ra te ;  

– s c an  rate .  
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Annex B  
( i n fo rm ati ve )  

 
Checkl ist  and/or example of SSD for system  functional i ty 

 

B.1  SSD information  

Th e  s ys te m  s p e ci fi cati o n  d o cu m e n t  s h o u l d  be  re vi e we d  to  ch e ck th at  th e  pro pe rti e s  g i ve n  i n  
th e  S R D  are  l i s te d  as  d e s cri b e d  i n  I E C  6 1 0 6 9 - 2 : –,  An n e x B .  

B.2  Check points  for system  functional i ty 

P arti cu l ar atte n ti o n  s h o u l d  b e  pai d  to  ch e ck th at  i n fo rm ati o n  i s  g i ve n  o n :  

a)  th e  m o d u l e s  an d  e l e m e n ts ,  bo th  h ard ware  an d  s o ftware ,  s u p po rti n g  e ach  fu n cti o n ;  

b)  q u an ti tati ve  an d /o r  q u al i tati ve  d ata o n  th e  pro pe rti e s  o f  th e s e  m o d u l e s  an d  e l e m e n ts ,  an d  
th e  avai l ab i l i ty  o f  m o d u l e s  an d  e l e m e n ts  wi th  al te rn ati ve  pro pe rti e s ;  

c)  d e tai l s  o f  co n fi g u rati o n  to o l s ,  th e i r  u s e  an d  co n s trai n ts  o n  th e  s ys te m  o pe rati o n ;  

d )  faci l i t i e s  pro vi d e d  by th e  s ys te m  wh i ch ,  i n  th e  as s e m bl e d  o pe rati o n al  s ys te m ,  s u ppo rt  
an al ys i s  o f  fu n cti o n al i ty  p ro p e rti e s .  E xam p l e s  o f  th e s e  faci l i t i e s  are  u ti l i t i e s  fo r:   

1 )  l i s t i n g  al l  l o ad e d  p ro g ram s ,  th e  s u p po rti n g  m o d u l e s  an d  e l e m e n ts ;   

2 )  cal cu l ati o n  o f  th e  s pare  capaci ty  o n  m e m o ri e s  d e vi ce s ,  e tc. ;  

3 )  s tati s ti cal  an al ys i s  o f  s ys te m  re s o u rce  u ti l i s ati o n ,  e tc. ;  

4 )  l i s t i n g  an y s i d e - e ffe cts  o n  an y o f  th e  o th e r  s ys te m  pro pe rti e s ,  wh i ch  can  o ccu r d u e  to  
ch an g e s  to  th e  s ys te m .  
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Annex C 
( i n fo rm ati ve )  

 
Example of  a  l ist  of  assessment  i tems 

(information  from IEC TS 62603-1 )  
 

C.1  Overview 

An n e x C  p ro vi d e s  s o m e  e xam p l e s  abo u t  as s e s s m e n t  i te m s  re l ate d  to  th i s  p art  o f  I E C  6 1 0 6 9  
wh i ch  we re  e xtracte d  fro m  I E C  TS  6 2 6 0 3 - 1 .  

Th e  cl as s i fi cati o n s  o f  th e  val u e s  o f  pro pe rti e s  d e s cri be d  i n  th i s  d o cu m e n t  are  o n l y  e xam pl e s .  

C.2  System  characteristics   

C.2.1  Overview 

C l au s e  C . 2  o f  th e  s tan d ard  d e fi n e s  th e  m ai n  ch aracte ri s ti cs  th at  i n fl u e n ce  th e  B C S  s tru ctu re  
an d  capab i l i ty  i n  g e n e ral  te rm s ,  wi th  a  s pe ci al  fo cu s  o n  i ts  i n te g rati o n  an d  s cal abi l i ty.  

C.2.2  System  scalabi l i ty 

S cal abi l i ty  i s  th e  abi l i ty  o f  a  s ys te m  an d /o r  an  app l i cati o n  to  g ro w i n cre m e n tal l y  l arg e r  wi th o u t  
to tal  re p l ace m e n t o f  h ard ware  o r  s o ftware ,  an d  wi th o u t  th e  n e e d  to  re - e n g i n e e r th e  e n ti re  
arch i te ctu re  o f  th e  s ys te m .  

C.2.3  System  expandabi l i ty 

Th e  s ys te m  e xpan d ab i l i ty  i s  th e  po s s i b i l i ty  o f  th e  s ys te m  to  be  e n l arg e d  wi th o u t  ch an g i n g  th e  
arch i te ctu re  an d /o r th e  u s e d  e q u i pm e n t.  Th e  e xp an d ab i l i ty  can  be  bo th  fo r  th e  e n ti re  s ys te m  
an d  fo r  e ach  apparatu s .  

Th e  s ys te m  e xpan d ab i l i ty  m e an s  th at  i t  i s  po s s i b l e  to  ad d  u s abl e  co m po n e n ts  to  th e  s ys te m .  

Fo r a  co m po n e n t,  i . e .  a  p ro g ram m abl e  l o g i c  co n tro l l e r,  e xpan d ab i l i ty  m e an s  th at  i t  i s  p o s s i bl e  
to  ad d  u s abl e  s p are  parts  to  th e  co m po n e n ts  ( i . e .  fre e  m e m o ry o r  C e n tral  P ro ce s s i n g  U n i t  
( C P U )  i n  a  P ro g ram m ab l e  Lo g i c  C o n tro l l e r  ( P LC ) ) .  

C.2.4  In tegration  of  subsystems 

Th e  i n te g rati o n  o f  s u bs ys te m s  n e e d s  a pro ce d u re  fo r  co m bi n i n g  s e parate l y d e ve l o pe d  
m o d u l e s  o f  co m po n e n ts  s o  th at  th e y wo rk to g e th e r as  a  u n i q u e  s ys te m .  A s u bs ys te m  i s  a  s e t  
o f  co m p o n e n ts  th at  o p e rate s  as  a  part  o f  a  s ys te m  an d  th at  i s  cap abl e  o f  pe rfo rm i n g  a  s pe ci fi c  
tas k wi th i n  a  s ys te m .   

An o th e r o p ti o n  i s  th at  a  s u bs ys te m  h as  be e n  pro vi d e d  b y o th e r s u ppl i e rs  an d  m an u factu re s  
( i . e .  th i rd  party  s u bs ys te m ) .  

C.2.5  Automatic  documentation  

Th e  B C S  au to m ati cal l y  g e n e rate s  th e  d o cu m e n tati o n  afte r  th e  co n fi g u rati o n  ph as e .  
D o cu m e n ts  can  i n cl u d e :  

– s ys te m  arch i te ctu re ,  

– co n fi g u rati o n  param e te rs ,  
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– l i s t  o f  m ate ri al ,  

– app l i cati o n  s o ftware ,  

– wi ri n g  tab l e  fo r  te rm i n ati o n s ,  

– cabl e s  an d  p l u g s  co n fi g u rati o n ,  

– o th e rs .  

C.2.6  Programming  languages  for  control  

C.2.6.1  General  

Th e  co n tro l  part  o f  th e  s ys te m  s h o u l d  s u p po rt  s pe ci fi c  pro g ram m i n g  l an g u ag e s  fo r 
i m pl e m e n ti n g  th e  co n tro l  l o g i c.  Acco rd i n g  to  th e  type  o f  fu n cti o n s  re q u i re d  fo r  th e  B C S ,  a  
d i ffe re n t  s tan d ard  pro g ram m i n g  l an g u ag e  can  be  u s e d .  

P ro g ram m ab l e  ( l o g i c)  co n tro l l e r  ( P LC )  i s  a  d i g i tal l y  o pe rati n g  e l e ctro n i c  s ys te m ,  d e s i g n e d  fo r 
u s e  i n  an  i n d u s tri al  e n vi ro n m e n t,  th at  u s e s  a pro g ram m abl e  m e m o ry fo r  th e  i n te rn al  s to rag e  o f  
u s e r- o ri e n te d  i n s tru cti o n s  fo r i m pl e m e n ti n g  s p e ci fi c  fu n cti o n s  s u ch  as  l o g i c,  s e q u e n ci n g ,  
t i m i n g ,  co u n ti n g  an d  ari th m e ti c.  A P LC  can  co n tro l ,  th ro u g h  d i g i tal  o r  an al o g  i n pu ts  an d  
o u tpu ts ,  co u n te r i n p u ts  an d  pu l s e  o u tpu ts ,  vari o u s  type s  o f  m ach i n e s  o r  pro ce s s e s .  I n  l arg e  
s cal e  B C S ,  th e  te rm  co n tro l l e r  i s  o fte n  u s e d  wi th  th e  s am e  m e an i n g .  B o th  th e  P LC  an d  i ts  
as s o ci ate d  p e ri ph e ral s  are  d e s i g n e d  s o  th at  th e y can  be  e as i l y i n te g rate d  i n to  an  i n d u s tri al  
co n tro l  s ys te m  an d  e as i l y  u s e d  i n  al l  th e i r  i n te n d e d  fu n cti o n s .  

Th e  te rm  P LC - s ys te m  m e an s  a  u s e r- b u i l t  co n fi g u rati o n ,  co n s i s ti n g  o f  a  pro g ram m ab l e  
co n tro l l e r  an d  as s o ci ate d  pe ri ph e ral s ,  th at  i s  n e ce s s ary fo r  th e  i n te n d e d  au to m ate d  s ys te m .  I t  
co n s i s ts  o f  u n i ts  i n te rco n n e cte d  b y cabl e s  o r  pl u g - i n  co n n e cti o n s  fo r  pe rm an e n t  i n s tal l ati o n  
an d  b y cabl e s  o r  o th e r  m e an s  fo r  po rtab l e  an d  tran s po rtab l e  p e ri ph e ral s .  

C.2.6.2  Programming  languages  for  programmable  control lers  

I E C  6 1 1 3 1 - 3  d e fi n e s  a  s e t  o f  l an g u ag e s  fo r pro g ram m i n g  P LC s  an d  co n tro l l e rs .  Th e  s tan d ard  
pro g ram m i n g  l an g u ag e s  are  d i vi d e d  i n to  two  cate g o ri e s :  

a)  g rap h i cal  l an g u ag e s :  

1 )  Lad d e r:  ( LL)  i t  i s  a  s ym bo l i c  re pre s e n tati o n  th at  s ch e m ati cal l y  i l l u s trate s  th e  co n tro l  
fu n cti o n s  i n  th e  fo rm  o f  e l e ctri cal  ci rcu i t  d i ag ram s ;  

2 )  Fu n cti o n  B l o ck D i ag ram  ( FB D ) :  i t  al l o ws  p ro g ram  e l e m e n ts  ( i . e .  P I D  an d  o th e r 
al g o ri th m s )  to  ap pe ar as  bl o cks  th at  are  co n n e cte d  to g e th e r as  s h o wn  i n  a  vi s u al  
pre s e n tati o n  s i m i l ar  to  a  l o g i c  d i ag ram ;  

b)  te xtu al  l an g u ag e s :  

1 )  I n s tru cti o n  Li s t  ( I L) :  i t  i s  a  l o w l e ve l  l an g u ag e  s i m i l ar  to  an  as s e m bl e r  i n  wh i ch  o n l y  o n e  
e l e m e n tary o pe rati o n ,  s u ch  as  s to ri n g  a  val u e  i n  a  re g i s te r,  i s  al l o we d  pe r l i n e ;  

2 )  S tru ctu re d  Te xt  ( S T) :  i t  i s  a  h i g h - l e ve l ,  b l o ck- s tru ctu re  l an g u ag e ,  wh o s e  s yn tax 
re s e m bl e s  P as cal .  S T al l o ws  to  e xp re s s  co m p l e x s tate m e n ts  i n vo l vi n g  vari ab l e s  th at  
re pre s e n t  a  wi d e  ran g e  o f  d i ffe re n t  typ e s  o f  d ata.  

C.2.6.3  Sequential  Function  Chart  (SFC)  programming  tool  

I n  ad d i ti o n  to  th e  pro g ram m i n g  l an g u ag e s  d e fi n e d  i n  I E C  6 1 1 3 1 - 3 ,  th e  S FC  pro g ram m i n g  to o l  
al l o ws  a  g raph i cal  re p re s e n tati o n  an d  s tru ctu ri n g  o f  th e  co n tro l  s o ftware .  S FC  i s  a  way o f  
g raph i cal l y  re pre s e n ti n g  a  co m pl e x co n tro l  pro g ram  as  a  s e q u e n ce  o f  al te rn ati n g  s te ps  an d  
tran s i t i o n s .   
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C.2.6.4  Continuous Function  Chart  (CFC)  programming  tool  

C o n ti n u o u s  F u n cti o n  C h art  ( C FC )  al l o ws  th e  s trai g h tfo rward  co n ve rs i o n  o f  te ch n o l o g i cal  
s p e ci fi cati o n s  i n to  e xe cu tab l e  au to m ati o n  pro g ram s :  i t  wo rks  u s i n g  fu n cti o n  bl o cks  th at  are  
l i n ke d  to g e th e r an d  co n fi g u re d  i n d i vi d u al l y.  

Th e  C FC  can  be  i n te n d e d  as  a  s p e ci al  fo rm  o f  FB D .  Th e  m ai n  d i ffe re n ce  be twe e n  C F C  an d  
FB D  i s  th at  i t  al s o  s h o ws  th e  re s o u rce s  an d  tas k as s i g n m e n ts .  E ach  fu n cti o n  bl o ck s h o ws  th e  
n am e  o f  th e  tas k th at  co n tro l s  i ts  e xe cu ti o n .  

Th e  C FC  i s  m ai n l y  u s e d  to  s h o w th e  to p - l e ve l  s tru ctu re  o f  th e  re s o u rce s  an d  pro g ram s .  

C.2.6.5  Defin i tion  of  custom  function  block 

I E C  6 1 1 3 1 - 3  d e fi n e s  a  s e t  o f  s tan d ard  fu n cti o n  bl o cks  co m m o n  to  al l  th e  p ro g ram m abl e  
co n tro l l e rs .  A fu n cti o n  b l o ck i s  a  s e t  o f  e l e m e n ts  co n s i s ti n g  o f:  

a)  th e  d e fi n i t i o n  o f  a  d ata s tru ctu re  parti t i o n e d  i n to  i n pu t,  o u tpu t,  an d  i n te rn al  vari ab l e s ;  an d  

b)  a  s e t  o f  o pe rati o n s  to  b e  pe rfo rm e d  u po n  th e  e l e m e n ts  o f  th e  d ata s tru ctu re  wh e n  an  
i n s tan ce  o f  th e  fu n cti o n  b l o ck type  i s  i n vo ke d .  

E xam p l e s  o f  s tan d ard  fu n cti o n  b l o cks  are :  

– l atch ;  

– e d g e  d e te cti o n ;  

– co u n te r;  

– t i m e r.  

I n  ad d i ti o n  to  th e  s tan d ard  fu n cti o n  bl o cks  i t  can  b e  u s e fu l  to  d e fi n e  cu s to m  fu n cti o n  b l o cks  
actu ati n g  s pe ci fi c  fu n cti o n s .  O n ce  d e fi n e d ,  a  cu s to m  fu n cti o n  b l o ck b e h ave s  l i ke  s tan d ard  
o n e s .  

C.2.6.6  Batch  programming  tool  

Th e  B C S  can  s u pp o rt  th e  e n vi ro n m e n t  fo r  batch  co n tro l  d e fi n e d  i n  e i th e r I E C  6 1 5 1 2 .   

C.2.6.7 Mu l ti tasking  operating  software  for  control ler 

M u l ti tas ki n g  o pe rati n g  s o ftware  i s  a  m e th o d  fo r  m an ag i n g  th e  re s o u rce s  o f  th e  co n tro l l e r  C P U  
i n  o rd e r to  al l o w m u l ti pl e  tas ks  to  s h are  co m m o n  pro ce s s i n g  re s o u rce s .  Th e  m u l t i tas ki n g  
faci l i ty  al l o ws  th e  pro g ram m e r to  m ake  u s e  o f  th e  m u l ti pro g ram m i n g  capab i l i ty  o f  th e  
co n tro l l e r.  Th e  te rm  m u l ti pro g ram m i n g  re fe rs  to  a  pro g ram m i n g  m e th o d  i n  wh i ch  m o re  th an  
o n e  tas k i s  i n  an  e xe cu tabl e  s tate  co n te m po ran e o u s l y.  

C.2.6.8  Advanced  process  control  (APC)  

Th e  AP C  can  be  s i m pl y  d e fi n e d  as  th e  pro ce s s  co n tro l  s trate g i e s  be yo n d  s trai g h tfo rward  P I D  
co n tro l  l o o ps .  AP C s  are  s o ftware  to o l s  s o l d  as  ad d i ti o n al  p ackag e s  th at  can  be  e i th e r 
i n te rface d  o r  i n s tal l e d  i n  th e  B C S .  Th e  AP C  al l o ws  a  be tte r co n tro l  an d  o pti m i z ati o n  o f  th e  
p ro ce s s ,  an d  i t  n o rm al l y  m ake s  u s e  o f  s o ph i s ti cate d  co n tro l  te ch n i q u e s ,  s u ch  as :  e xpe rt  
s ys te m s ,  s l i d i n g  m o d e  co n tro l ,  m u l ti - vari ab l e  co n tro l ,  e tc.  

C.2.7  BCS local isation  

Lo cal i s ati o n  i s  th e  ab i l i ty  o f  a  B C S  to  s u ppo rt  l o cal  l an g u ag e s  fo r  d i ffe re n t  fu n cti o n s ,  s u ch  as :  

– p ro g ram m i n g ;  

– d o cu m e n tati o n ;  
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– h u m an - m ach i n e  i n te rface  ( H M I ) .  

Th e  re q u i re d  l an g u ag e ( s )  an d  fu n cti o n ( s )  are  to  b e  s pe ci fi e d .  

C.3  Functional i ty properties  

C.3.1  Input/output  speci fications 

Th e  co n s i d e re d  type s  o f   i n pu t/o u tpu t  are :  co n ve n ti o n al  an al o g  I /O  ( i . e .  4  m A  to  2 0  m A,  0  V to  
1 0  V,  e tc. ) ,  d i g i tal  I /O ,  co u n te rs  ( fo r  e xam pl e  h i g h  s pe e d  co u n te rs ) ,  pu l s e  o u tpu ts ,  H art  I /O  
an d  fi e l d bu s .  Fo r e ach  typ e  o f  I /O  th e  u s e r s h o u l d  s pe ci fy th e  re s o l u ti o n ,  th e  accu racy an d  th e  
re pe atabi l i ty.  

C.3.2  Conventional  input/output  

C.3.2.1  Dig i tal  input  

Th e  s p e ci fi cati o n  o f  th e  d i g i tal  i n p u ts  can  i n cl u d e :  

– th e  rate d  i n pu t  vo l tag e  ( i . e .  2 4  V  d i re ct  cu rre n t)  an d  cu rre n t  ( i . e .  1 0  m A) ;  

– th e  i n pu t  d e l ay ( f i xe d  o r  vari ab l e ) ;  

– th e  l o cal  s tatu s  d i s pl ay o f  th e  i n pu ts ;  

– th e  e l e ctri cal  i n s u l ati o n  be twe e n  i n pu ts  an d  be twe e n  i n p u ts  an d  backpl an e ;  

– th e  i n s u l ati o n  l e ve l  ( i . e .  1  kV d i re ct  cu rre n t) .  

C.3.2.2  Dig i tal  output  

Th e  s p e ci fi cati o n  o f  th e  d i g i tal  o u tpu t  can  i n cl u d e :  

– th e  type  o f  o u tpu t:  s tati c  o r re l ay;  

– th e  co n n e cte d  l o ad ,  i . e .  s o l e n o i d  val ve s ,  co n tacto rs ,  l i g h ts ,  e tc. ;  

– th e  rate d  o u tp u t  vo l tag e  ( i . e .  2 4  V  d i re ct  cu rre n t) ;  

– th e  rate d  o u tp u t  cu rre n t  ( p e rm an e n t  an d  s h o rt  t i m e ) ;  

– th e  l o cal  d i s p l ay o f  o u tpu ts  ( i . e .  l e d ) ;  

– th e  e l e ctri cal  i n s u l ati o n  be twe e n  i n pu ts  an d  be twe e n  i n p u ts  an d  backpl an e ;  

– th e  i n s u l ati o n  l e ve l  ( i . e .  1  kV) .  

C.3.2.3  Analog  input  

Th e  s p e ci fi cati o n  o f  th e  an al o g  i n pu t  can  i n cl u d e :  

– th e  type  o f  i n pu ts ,  i . e .  th e rm o - co u pl e ,  R TD  ( 2 - 3 - 4  wi re s ) ,  4  m A  to  2 0  m A;   

– th e  re ve rs e  p o l ari ty  pro te cti o n ;  

– th e  e l e ctri cal  i n s u l ati o n  be twe e n  i n pu ts  an d  b e twe e n  i n pu ts  an d  backpl an e ;  

– th e  i n s u l ati o n  l e ve l  ( i . e .  5 0 0  V d i re ct  cu rre n t) .  

C.3.2.4  Analog  output  

Th e  s p e ci fi cati o n  o f  th e  an al o g  o u tpu t  can  i n cl u d e :  

– th e  type  o f  o u tpu t,  i . e .  4  m A to  2 0  m A,  ±  1 0  V,  0  V to  5  V,  e tc. ;  

– th e  re s o l u ti o n  ( o r  th e  n u m be r o f  co n ve rs i o n  b i ts ) ;  

– th e  e l e ctri cal  i n s u l ati o n  be twe e n  o u tpu ts  an d  be twe e n  o u tpu ts  an d  b ackp l an e ;  

– th e  i n s u l ati o n  l e ve l  ( i . e .  5 0 0  V d i re ct  cu rre n t) ;  
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– th e  i n d i vi d u al  o u tpu t  pro te cti o n  wi th  fu s e .  

C.3.2.5  Counters 

Th e s e  are  typ i cal l y  d i g i tal  an d  are  u s e d  fo r  i te m s  s u ch  as  fl o w m e te r to tal i z e rs .  

C.3.2.6  Pu lse  outputs  

Th e s e  are  typ i cal l y  d i g i tal  an d  are  p arti cu l arl y  g o o d  fo r  l e avi n g  i te m s  s u ch  as  val ve s  i n  a  f i xe d  
p o s i ti o n  o n  fai l u re  o f  th e  B C S .  R e co ve ry fro m  fai l u re  al s o  avo i d s  m o vi n g  th e  o u tpu t  to  an  
u n e xpe cte d  p o s i ti o n .  

C.3.3  Input/output  from/to  smart  devices  

I t  i s  a  co m m o n  practi ce  to  u s e  s m art  d e vi ce s  i n  th e  fi e l d .  I n  th i s  cas e  th e  an al o g  i n pu t/o u tpu t  
s u ppo rts  th e  co n ve rs i o n  b e twe e n  th e  pro to co l  u s e d  fo r  th e  s m art  d e vi ce s  ( i . e .  H art)  an d  th e  
pro to co l  u s e d  fo r  pro ce s s  co n tro l .  I n  ad d i ti o n  to  th e  d ata s pe ci fi e d  fo r  an al o g  I /Os  th e  u s e r 
s pe ci fi e s  th e  pro to co l s  u s e d .  

C.3.4  Fieldbus  connection  to  the  remote I /O 

Th e  u s e r s pe ci fi e s  i f  a  f i e l d b u s  co n n e cti o n  i s  u s e d  fo r  co n n e cti n g  th e  re m o te  I /O  an d  th e  
co n tro l l e rs .  Th e  f i e l d b u s  can  be  e i th e r  a  s tan d ard  I E C  6 1 1 5 8  f i e l d b u s  o r  a  pro p ri e tary fi e l d b u s .  

C.3.5  Input  val idation  

Wh e n  a  s i n g l e  po l e  d o u b l e  th ro w ( S P D T)  co n tact  i s  acq u i re d  as  two  d i g i tal  i n p u ts ,  val i d ati o n  
l o g i c  i s  i m pl e m e n te d  to  d e te ct  abn o rm al  s tatu s e s .  S i m i l arl y,  th e  o u t- o f- ran g e  o f  an  an al o g u e  
s i g n al  i s  d e te cte d  wh e n  th e  s i g n al  ri s e s  abo ve  o r  d ro ps  be l o w th e  val i d  ran g e .  

C.3.6  Special  inputs  

S p e ci fi c  re q u i re m e n ts  fo r  i n pu ts  d i ffe re n t  fro m  th e  u s u al  o n e s  are  to  be  s p e ci fi e d .  

C.3.7  Software requ irements 

C.3.7.1  System  database requ irements 

Th e  s ys te m  d atab as e  p ro vi d e s  th e  i n fo rm ati o n  n e e d e d  b y vari o u s  s ys te m  tran s acti o n s  
( fu n cti o n s )  to  pe rfo rm  th e i r  tas ks .  I n pu t  d ata co m e s  fro m  th e  fi e l d  d e vi ce s  ( s e n s o rs ,  
tran s m i tte rs ,  s wi tch e s ,  e tc. )  vi a  th e  co n tro l l e r’ s  d ata acq u i s i t i o n  i n te rface s ,  fro m  s u p e rvi s o ry 
co n tro l  s ys te m s  ( P C ,  D C S ,  P LC ) ,  vi a  e xte rn al  co n tro l l e r  l i n ks ,  an d  fro m  o th e r co n tro l l e rs  vi a  
i n te r- co n tro l l e r co n n e cti o n s .  Ou tp u t  d ata are  d i re cte d  to  f i e l d  co n tro l  an d  i n d i cati o n  d e vi ce s ,  
s u pe rvi s o ry s ys te m s ,  an d  o th e r co n tro l l e rs .  

Th e  s ys te m  d atab as e  i s  a  re al - ti m e  d atab as e ,  i . e .  i t  n e e d s  to  pro vi d e  a  p re d i ctabl e  re s po n s e  
ti m e  to  g u aran te e  th e  co m p l e ti o n  o f  t i m e - cri ti cal  tran s acti o n s .  

C.3.7.2  Physical  layout  of  database ( implementation)  

Th e  s ys te m  d atabas e  can  h ave  two  p o s s i bl e  ph ys i cal  l ayo u ts :  

– d i s tri bu te d  d atabas e :  d ata are  d i s tri bu te d  acro s s  m u l ti pl e  p h ys i cal  l o cati o n s .  Th e  co n tro l  o f  
th e  e n ti re  d atabas e  i s  u n d e r a  ce n tral  d atab as e  m an ag e m e n t  s ys te m  ( D B M S )  th at  h as  th e  
ro l e  o f  co o rd i n ati n g  al l  th e  d ata f i l e s ;  

– co n ce n trate d  d atabas e :  al l  th e  d ata are  s to re d  i n to  a  ce n tral  d atabas e ,  i . e .  al l  th e  re co rd s  
are  re co rd e d  o n  an  u n i q u e  m ach i n e  an d  can  be  acce s s e d  by th e  d atab as e  m an ag e m e n t 
s ys te m  ( D B M S ) .  
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C.3.7.3  Compatibi l i ty wi th  external  database 

I f  th e  s ys te m  d atab as e  g u aran te e s  th e  co m pati bi l i ty  an d  th e  co n n e cti o n  wi th  o th e r  d atabas e s ,  
i t  i s  n e ce s s ary to  s pe ci fy  wh i ch  are  th e  d atabas e s  th at  h ave  acce s s  o r th at  are  acce s s e d  b y 
th e  s ys te m  d atab as e .  

C.3.7.4  Type of  software 

Th e  s o ftware  fo r  i m pl e m e n ti n g  th e  d atabas e  can  be  a  co m m e rci al  pro d u ct  o r  a  p ro pri e tary o n e .  
I f  s o m e  s pe ci fi c  re q u i re m e n t  o r  co n s trai n t  appl i e s ,  i t  i s  n e ce s s ary to  s pe ci fy th e  n e e d e d  
pro g ram m i n g  l an g u ag e  fo r  th e  d atabas e .  N o rm al l y,  th i s  ch o i ce  i s  u p  to  th e  B C S  m an u factu re r.    

C.3.8  Alarm  management  

C.3.8.1  General  

Th e  al arm  m an ag e m e n t  s ys te m  o f  th e  B C S  s u ppo rts  th e  s e l e cti o n  o f  th e  e ve n ts  to  b e  
co n s i d e re d  as  al arm s ,  th e  s e tti n g  o f  th e  al arm  p ri o ri t i e s ,  th e  ackn o wl e d g e m e n t  pro ce d u re s ,  
e tc.    

Th e  al arm  m an ag e m e n t  s h o u l d  be  d e s i g n e d  i n  o rd e r  to  avo i d  a  fl o o d  o f  al arm s  pro m p te d  to  
th e  o p e rato r i n te rface .  Th e  al arm  m an ag e m e n t  s h o u l d  b e  d e s i g n e d  b y fo l l o wi n g  th e  fo l l o wi n g  
ru l e s :  

– s i m pl e  al arm s  h ave  to  s h o w th e  l o cati o n  an d  re co m m e n d e d  acti o n ;  

– acce s s  to  appro pri ate  s cre e n  vi e ws  s h o u l d  b e  q u i ck,  d e ci s i ve  an d  wi th  m i n i m u m  
ke ys tro ke s ;  

– h an d l i n g  te ch n i q u e s  s h o u l d  b e  i m pl e m e n te d ,  i n  p arti cu l ar pri o ri ty  s e tti n g s  an d  
an n u n ci ati n g ;  

– te ch n i q u e s  s h o u l d  b e  e as i l y  re co n fi g u rabl e .  

C.3.8.2  Types  of  alarms 

D i ffe re n t  type s  o f  al arm  can  be  s e t  o r  d e fi n e d .  Typ i cal  al arm  fu n cti o n s  i n cl u d e :  

– abs o l u te  th re s h o l d :  a  g i ve n  param e te r re ach e s  a  ce rtai n  s e t  th re s h o l d ;  

– s i n g l e  d e l ta:  an  ad d i ti o n al  al arm  n o ti fi e s  th at  th e  s i g n al  co n ti n u e s  to  ri s e .  Th e  s i g n al  h as  
o ve rco m e  a  ce rtai n  p e rce n tag e  ab o ve  th e  d e fi n e d  th re s h o l d ;  

– re pe ti t i ve  d e l ta:  th e re  i s  an  al arm  at  e ve ry s e l e cte d  ch an g e  be yo n d  th at  h as  be e n  s e l e cte d  
fo r  th e  s i n g l e  d e l ta al arm ;  

– rate  o f  ch an g e :  th e re  i s  an  al arm  i f  th e re  i s  a  rap i d  rate  o f  ch an g e  o f  th e  vari ab l e  e ve n  
th o u g h  a  th re s h o l d  h as  n o t  be e n  pas s e d .  Th e  rate  o f  ch an g e  i s  n o rm al l y  e xpre s s e d  e i th e r 
i n  u n i ts  pe r s e co n d  o r  pe rce n t  pe r t i m e ;  

– re tu rn  to  n o rm al :  wh e n  re q u i re d ,  th e  o pe rato r n e e d s  to  be  n o ti fi e d  wh e n  a  param e te r 
re tu rn s  to  n o rm al ,  n o t  j u s t  wh e n  th at  p aram e te r g o e s  i n to  an  al arm ;  

– t i m e  d e l ay:  s o m e  p aram e te rs  are  re l ati ve l y  u n s tabl e ,  o r  j u s t  co n ti n u al l y  f l u ctu ate ,  s u ch  as  
p re s s u re s  an d  fl o ws .  O fte n  i t  i s  u s e fu l  to  s e t  s o m e  ti m e  d e l ay o n  th o s e  al arm s  to  act  as  a  
d e ad  ban d ,  s o  th at  a  s pi ke  d o e s  n o t  tri p  an  u n n e ce s s ary al arm ;  

– “ s n o o z e ”  al arm :  th e  “s n o o z e ”  al arm  re - al arm s  i f  th e  co n d i ti o n s  pe rs i s ts  be yo n d  s o m e  
s e l e cte d  t i m e  afte r ackn o wl e d g i n g .  I n  s o m e  cas e s ,  th i s  typ e  o f  al arm  can  b e  s e t  to  
ackn o wl e d g e  i ts e l f  i f  th e  co n d i ti o n  cl e ars ;  

– h ys te re s i s  al arm :  a  h ys te re s i s  al arm  h as  d i ffe re n t  th re s h o l d s  i n  e ach  d i re cti o n ,  u p  o r  d o wn .  
U s e d  m u ch  l i ke  th e  t i m e  d e l ay,  th i s  d e ad  ban d  re d u ce s  u n n e ce s s ary al arm s  i n  d yn am i cal l y  
acti ve  fl u i d s .  
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C.3.8.3  Alarm  severi ty 

An y fai l u re  o r  ab n o rm al  o pe rati o n  o f  th e  B C S  s h o u l d  be  s i g n al l e d  to  th e  o p e rato r wi th  an  
i n d i cati o n  o f  th e  al arm  s e ve ri ty.  Al arm  s e ve ri ty  i n d i cate s  th e  o rd e r i n  wh i ch  u s e rs  s h o u l d  
h an d l e  th at  e ve n t  re l ati ve  to  al arm s  o f  o th e r s e ve ri t i e s .  Le ve l s  o f  s e ve ri ty  can  h e l p  s ch e d u l e  
th e  m ai n te n an ce  an d  re pai r  acti vi ti e s ,  an d  are  an  i m p o rtan t  fe atu re  o f  s e l f- d i ag n o s ti c  
m e s s ag e s  ( s ys te m  al arm s ) .  S e ve ri ty  i s  n o t  re l e van t  to  pro ce s s  al arm s .  

A p o s s i bl e  d e fi n i t i o n  o f  s e ve ri ty  l e ve l s  i s :  

– d o wn :  n o  re s po n s e  fro m  th e  m o n i to re d  e n ti ty  o r  d e vi ce ;  

– h i g h  ( cri t i cal ) :  al arm  co n d i ti o n  th at  s e ri o u s l y  i m pai rs  s e rvi ce  an d  re q u i re s  i m m e d i ate  
co rre cti o n ;  

– m e d i u m  ( ad vi s o ry) :  al arm  co n d i t i o n  i m pai ri n g  s e rvi ce  b u t  n o t  s e ri o u s l y;  

– l o w ( j o u rn al ) :  al arm  co n d i ti o n  th at  d o e s  n o t  cu rre n tl y  i m pai r  s e rvi ce ,  b u t  th e  co n d i ti o n  
n e e d s  to  be  co rre cte d  be fo re  i t  be co m e s  m o re  s e ve re .  

Th e  d e fi n i ti o n  o f  s e ve ri ty  l e ve l s  i s  u p  to  th e  B C S  m ake r as  we l l  as  th e i r  d i s p l ay pro ce d u re s .  

C.3.8.4  Alarm  priori ty level  

Al arm  pri o ri ty  i n d i cate s  th e  u rg e n cy o f  o p e rato r re s p o n s e ,  fo r  e xam p l e  s e ri o u s n e s s  o f  
co n s e q u e n ce s  an d  al l o wabl e  re s po n s e  t i m e .  Th re e  l e ve l s  o f  p ri o ri ty  are  d e fi n e d :  

– l e ve l  1 :  i m m e d i ate  o pe rato r  acti o n .  E n d an g e rm e n t  o f  p e rs o n n e l ,  catas tro p h i c  e q u i pm e n t  
fai l u re /e n vi ro n m e n tal  i m pact,  u n i t  s h u td o wn  o r  s h u td o wn  o f  o th e r  u n i ts  i m m i n e n t;  

– l e ve l  2 :  rapi d  o pe rato r acti o n  re q u i re d .  U n i t  s h u td o wn  po s s i b l e .  P arti al  s h u td o wn  h as  
o ccu rre d .  E m e rg e n cy p ri o ri ty  al arm  p o s s i bl e ;  

– l e ve l  3 :  pro m p t  o p e rato r  acti o n  re q u i re d .  H i g h - pri o ri ty  al arm  po s s i b l e .  O ff- s pe c o r  
p ro d u cti o n  l o s s  i m m i n e n t.  

U s e r s h o u l d  s p e ci fy  i f  th e  B C S  al arm  m an ag e m e n t  s ys te m  s h o u l d  s u pp o rt  th e  pri o ri ty  l e ve l s .  

C.3.8.5  Alarm  g rouping  

Al arm s  can  b e  o rg an i z e d  i n to  g ro u ps  acco rd i n g  to  g e o g rap h i cal  o r  fu n cti o n al  cri te ri a.  Th e  
pu rp o s e  o f  al arm  g ro u pi n g  i s  to  al l o w th e  o pe rato r to  q u i ckl y re co g n i z e  p atte rn s  i n  a  s e q u e n ce  
o f  al arm s  an d  to  fi n d - o u t  th e  are as  o r  m ach i n e s  i n vo l ve d .  

C.3.8.6  Alarm  acknowledgment  

Al l  th e  al arm s  s h o u l d  be  ackn o wl e d g e d  by th e  o pe rato r( s ) .  F o r  e ach  al arm ,  acco rd i n g  to  i ts  
g ro u p ,  s e ve ri ty  an d  pri o ri ty,  a  s e q u e n ce  o f  acti o n s  th at  i n d i cate  th at  th e  al arm  h as  be e n  
re co g n i z e d  i s  d e fi n e d .  D i ffe re n t  ackn o wl e d g m e n t  s e q u e n ce s  can  be  i m p l e m e n te d .   

C.3.8.7  “Smart”  alarming /alarm  h id ing  

To  re d u ce  th e  e ffo rt  fo r th e  o pe rato r to  u n d e rs tan d  th e  cau s e s  o f  an  ab n o rm al  e ve n t,  al arm s  
th at  are  o bvi o u s  o r  re d u n d an t  s h al l  n o t  be  d i s p l aye d .  Th e  B C S  s u ppo rts  “s m art”  al arm i n g  
wh e re b y pre - d e fi n e d  al arm s  can  be  au to m ati cal l y  h i d d e n  to  th e  o p e rato r  o n  th e  o ccu rre n ce  o f  
s p e ci fi c  p ro ce s s  o r  p l an t  co n d i ti o n s .  

Th e  s ys te m  s h o u l d  pro vi d e  to o l s  an d  capabi l i ty  fo r  e as y co n fi g u rati o n  o f  wh i ch  al arm s  wi l l  b e  
“ h i d d e n ”  bas e d  o n  pl an t  s tate  o r  p ro ce s s  co n d i ti o n .  

H i d d e n  al arm s  are  n o t  pre s e n te d  to  th e  o pe rato r o n  th e  s tan d ard  al arm  d i s pl ays  o r  o n  p ro ce s s  
g rap h i cs ,  bu t  th e i r  o ccu rre n ce  i s  re co rd e d  i n  th e  al arm  h i s to ry.  A “ h i d d e n  al arm ”  d i s p l ay wi l l  
be  pro vi d e d  wh i ch  l i s ts  al l  o f  th e  al arm s  th at  are  cu rre n tl y  h i d d e n  fro m  th e  o pe rato r.  
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C.3.8.8  Alarm  annunciation  

Al arm  an n u n ci ati o n  i s  th e  capaci ty o f  th e  s ys te m  to  n o ti fy  th e  al arm s  to  th e  o pe rato rs .  Th e  
an n u n ci ati o n  pro ce s s  can  i n cl u d e ,  fo r e xam p l e :  

– acti vati o n  o f  an  e xte rn al  au d i b l e  al arm  o r  l i g h ts ;  

– acti vati o n  o f  th e  i n te rn al  P C  au d i o  card  ( e . g .  to  p l ay . wav fi l e s ) ;  

– u pd ati n g  an  al arm  d i s p l ay wi th  th e  cu rre n t  al arm ;  

– u pd ati n g  an  al arm  o ve rvi e w s cre e n  to  i n d i cate  th e  o ccu rre n ce  o f  an  al arm  i n  a  s pe ci fi c  
p ro ce s s  are a / d i s pl ay;  

– p ri n ti n g  th e  al arm  m e s s ag e  o n  an  al arm  pri n te r;  

– an y g rap h i c  o bj e ct  as s o ci ate d  wi th  th e  al arm  p o i n t  wi l l  ch an g e  co l o u r,  s h ap e ,  app e ar,  
d i s appe ar,  e tc.  as  co n fi g u re d .  

C.3.8.9  Alarm  summary d isplay l ists  

A s u m m ary o f  th e  al arm s  co u l d  be  u s e fu l ,  an d  i t  can  i n cl u d e :   

– acti ve  pro ce s s  al arm s  

– cl e are d  pro ce s s  al arm s  

– ackn o wl e d g e d  pro ce s s  al arm s  

– acti ve  s ys te m  al arm s  

– cl e are d  s ys te m  al arm s  

– ackn o wl e d g e d  s ys te m  al arm s  

– al arm  h i s to ry 

– o pe rato r acti o n  l i s t  

– s u ppre s s e d  ( l o cke d )  al arm  l i s t  

– h i d d e n  al arm  l i s t  

– al arm  fre q u e n cy d i s pl ay ( h i t)  l i s t  

Acce s s i n g  an  al arm  s u m m ary d i s p l ay fro m  an y o th e r d i s p l ay s h al l  re q u i re  th e  m i n i m u m   
n u m be r o f  o p e rato r  acti o n s .  

M u l ti - pag e  d i s pl ays  m ay b e  u s e d .  I f  s o ,  i t  s h al l  be  p o s s i bl e  to  p ag e  fo rward  o r  b ackward .  Th e  
d i s pl ay s h al l  l i s t  al arm s  i n  tabu l ar  fo rm at  i n  o rd e r o f  o ccu rre n ce .  

C.3.9  Events  management 

C.3.9.1  General  

An  e ve n t  i s  a  ch an g e  o f  th e  s tatu s  o f  an y vari abl e  i n  th e  pro ce s s .  Typ i cal  e ve n ts  are :  

– ch an g e  o f  s tatu s  o f  d i g i tal  i n pu ts ,  

– re ach i n g  a  th re s h o l d  fo r  an al o g  vari ab l e s ,  

– co m m an d s  fro m  o pe rato r,  e tc.  

An  e ve n t  can  s tart  o r  al te r a  co n tro l  acti o n .   

C.3.9.2  Sequence of  events  (SOE)  

Ti m e  re s o l u ti o n  i s  th e  m i n i m u m  ti m e  b y wh i ch  two  e ve n ts  s h o u l d  b e  s e p arate d  i n  o rd e r  th at  
th e  co rre s po n d i n g  ti m e  tag s  are  d i ffe re n t.  S e parati n g  capab i l i ty  i s  th e  m i n i m u m  ti m e  by wh i ch  
two  e ve n ts  s h o u l d  be  s e parate d  s u ch  th at  th e  s e q u e n ce  o f  th e i r  o ccu rre n ce  i s  d e te rm i n e d  
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co rre ctl y.  Ti m e  re s o l u ti o n  can n o t  be  s h o rte r  th an  th e  s e parati n g  capabi l i ty,  an d  i t  i s  n o rm al l y  
s p e ci fi e d .  

C.3.9.3  In tegration  of  SOE wi th  th i rd  parties  systems 

I f  th e  d ata pro ce s s e d  b y th e  S O E  can  be  acce s s e d  b y o th e r app l i cati o n s  an d /o r s ys te m s ,  i t  i s  
n e ce s s ary to  s pe ci fy th e m  an d  wh e th e r s o m e  parti cu l ar  d ri ve r  o r  co m m u n i cati o n  i n te rface  i s  
re q u i re d  ( i . e .  O P C  al arm  an d  e ve n t) .  

C.3.9.4  Types of  events  

Th e  typ e s  o f  e ve n ts  are  cl as s i fi e d  acco rd i n g  to  th e i r  s o u rce s :  

– o pe rato r:  o p e rato r ch an g e s  s u ch  as  s e t  po i n ts  ch an g e s ,  co n tro l  o u tp u t  ch an g e s  o r  
co n tro l l e r  m o d e  ch an g e s .  R e acti o n s  to  al arm s ,  s u ch  as  ackn o wl e d g m e n ts ;  

– al arm :  e ach  al arm  p re s e n ts  al ways  two  e ve n ts :  s wi tch i n g  i n to  al arm  co n d i ti o n  an d  
s wi tch i n g  o u t  o f  al arm  co n d i ti o n  ( s o m e ti m e s  th e  l atte r  m i g h t  o r  m i g h t  n o t  pro m p t  a  re s e t) ;  

– p ro ce s s :  th e  e ve n ts  are  re l ate d  to  th e  s tate  o f  th e  m o n i to re d  s ys te m ,  s u ch  as  p ro te cti n g  
e ve n ts ,  q u al i ty  ch an g e s  i n  th e  m e as u re s ,  e tc.  

C.3.1 0  H istorical  arch iving  

C.3. 1 0.1  General  

E ve n ts  can  b e  arch i ve d  i n  th e  h i s to ri cal  d atabas e ,  wh i ch  m e an s  re co rd i n g  i n  a  ce n tral i s e d  
m ach i n e  a  p arti cu l ar  s i g n al  fro m  th e  co n tro l l e r  wh e re  th e  e ve n t  was  e i th e r g e n e rate d  o r  
acq u i re d  fro m  a  s e n s o r.  O n l y s o m e  e ve n ts  s h o u l d  be  arch i ve d  i n  th e  h i s to ri cal  d atabas e .  
S u bcl au s e s  C . 3 . 1 0 . 2  an d  C . 3 . 1 0 . 3  re po rt  th e  m e th o d s  fo r  arch i vi n g  an d  th e  s p e ci fi cati o n s  to  
d e fi n e  d ata th at  s h o u l d  be  arch i ve d .  

C.3.1 0.2  Arch iving  method  

Th e  h i s to ri cal  d atab as e  can  s to re  e ve n ts  acco rd i n g  to  d i ffe re n t  m e th o d s :  

– cycl i cal l y:  th e re  i s  a  fi xe d  co l l e cti o n  fre q u e n cy th at  i s  u s e d  to  s am p l e  th e  d ata;  

– o n  vari ati o n :  o n /o ff  d ata are  s to re d  o n l y  wh e n  th e y ch an g e  th e i r  s tatu s ;  an al o g  d ata are  
s to re d  wh e n  th e i r  val u e  ch an g e s  m o re  th an  a  g i ve n  th re s h o l d ;    

– o n  e ve n t:  d ata are  co l l e cte d  o n  th e  bas i s  o f  a  tri g g e ri n g  e ve n t  o r  i n te rru p t.  

Th e  n u m be r o f  e ve n ts  to  arch i ve  s h o u l d  be  d e fi n e d .  

C.3.1 0.3  Back-up  of  the  arch ives 

Th e  h i s to ri cal  d atabas e  i s  a  cri t i cal  part  o f  th e  e n ti re  B C S  an d  fo r s u ch  a  re as o n  a  b ack- u p  
m e d i a  s h o u l d  be  ch o s e n .  Th e  back- u p  arch i ve s  are  i m po rtan t  to  re s to re  th e  d ata afte r  a  
d i s as te r o r  afte r  th e  co rru pti o n  o f  s o m e  d ata.  

I n  o rd e r to  s e l e ct  th e  be s t  back- u p  arch i ve  fo r  th e  h i s to ri cal  d atab as e ,  th e  fo l l o wi n g  fe atu re s  
s h o u l d  b e  d e fi n e d :  

– h ard ware  typ e  o f  b ack- u p  d e p o s i to ry;  

– e xpe cte d  l i fe  s p an  o f  th e  b ack- u p ;  

– n e e d  fo r  a  s o ftware  back- u p  to o l  th at  g u i d e s  th e  pro ce s s  o f  i n te l l i g e n t  back- u p ;  

– fre q u e n cy o f  th e  back- u p ( d ai l y,  we e kl y,  m o n th l y,  e tc. ) ;  

– fo rm at  re q u i re d  fo r  th e  s to re d  d ata.  
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C.3.1 1  Trend  and  statistics  management  

C.3.1 1 .1  General  

Fo r pro ce s s  o r  p l an t  s u pe rvi s i o n  an d  co n tro l ,  H M I  s h o u l d  s h o w bo th  i n s tan tan e o u s  an d  
re co rd e d  val u e s  i n  d i ffe re n t  fo rm at  acco rd i n g  to  p ro ce s s  re q u i re m e n ts .    

C.3.1 1 .2  Features  of  the  trend  

Th e  m ai n  fe atu re s  d e fi n i n g  th e  tre n d i n g  ap pl i cati o n  are :  

– n u m be r o f  trace s  avai l abl e  p e r s cre e n /wi n d o w;  

– typ e  o f  vari ab l e s  to  tre n d ;  

– m i n i m u m /m axi m u m  s am pl i n g  rate ;  

– th e  s pan  t i m e  o r  th e  to tal  capaci ty  o f  d ata d i s p l aye d  o n  th e  s am e  tre n d .  

C.3.1 1 .3  Analog  values  trend ing  

Th e  tre n d  o f  an al o g  val u e  can  i n cl u d e  th e  fo l l o wi n g  fe atu re s :  

– cu rre n t  val u e ;  

– ave rag e ;  

– m i n i m u m ;  

– m axi m u m ;  

– s tan d ard  d e vi ati o n .  

C.3.1 1 .4  Discrete  value  trending  

Th e  tre n d  o f  d i s cre te  val u e  can  i n cl u d e  th e  fo l l o wi n g  fe atu re s :  

– cu rre n t  s tate ;  

– s tart  s tate ;  

– tran s i t i o n  co u n t;  

– s tati s ti cs .  

C.3.1 1 .5  Trend  navigation  requ irements  

Th e  tre n d  s ys te m  s h o u l d  h ave  s o m e  re q u i re m e n ts  fo r  a  co m fo rtab l e  n avi g ati o n ,  s u ch  as :  

– p an n i n g :  m o vi n g  “back an d  fo rth ”  al o n g  th e  s am e  ti m e  d i vi s i o n s  wi th i n  a  m u ch  l o n g e r tre n d  
th an  f i ts  i n  a  s i n g l e  s cre e n ;  

– z o o m :  m o vi n g  to  d i ffe re n t  t i m e  d i vi s i o n s .  

I n  ad d i t i o n  to  th e  fu n cti o n  o f  p an n i n g  an d  z o o m i n g  th e  cu rs o r m ay h ave  ad d i ti o n al  fu n cti o n s ,  
s u ch  as :  

– t i m e /d ate  o f  p l ace m e n t;  

– val u e /s tate  o f  i n te rs e cte d  trace s ;  

– tag s  an d  ti t l e s  o f  al l  trace s  vi e we d ;  

– s e l e ct  are a o f  z o o m  fo r  m o re  d e tai l .  

C.3.1 2  Communication  requ irements  

C o m m u n i cati o n  pl ays  a  ke y ro l e  i n  a  B C S .  D i ffe re n t  co m m u n i cati o n  n e two rks  co - e xi s t  i n  a  
B C S ,  e ach  o n e  wi th  s p e ci fi c  fe atu re s  an d  re q u i re m e n ts .  U s u al l y  co m m u n i cati o n  n e two rks  m ay 
b e  d i vi d e d  i n to  th re e  o r  fo u r l e ve l s  acco rd i n g  to  th e  te ch n o l o g y u s e d .  Fi g u re  C . 1  s ch e m ati cal l y 
s h o ws  th e s e  al te rn ati ve s .  
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Figure  C.1  – Communication  networks  in  a  BCS 

C.3.1 3  Fieldbus 

Acco rd i n g  to  th e  I E C  6 1 1 5 8 ,  th e  pri n ci pal  re q u i re m e n ts  fo r  f i e l d b u s e s  th at  s h o u l d  be  s p e ci fi e d  
are :  

– th e  ph ys i cal  l aye r:  co p pe r,  f i be r o p ti c  o r wi re l e s s ,  

– co m m u n i cati o n  pro fi l e  ( C P F)  acco rd i n g  to  I E C  6 1 7 8 4 ,   

– n u m be r o f  d e vi ce s  co n n e cte d  to  th e  n e two rk,  

– i n s tal l ati o n  i n  h az ard o u s  are as ,  

– re d u n d an cy o f  th e  co m m u n i cati o n  m e d i u m  re q u i re d ,  

– m axi m u m  d i s tan ce  b e twe e n  th e  fi e l d  d e vi ce  an d  th e  co n tro l l e r.  

C.3.1 4  Control ler  network 

Th e  re q u i re m e n ts  fo r  th e  co n tro l l e r  n e two rk th at  s h o u l d  b e  s p e ci fi e d  are :  

– th e  type  o f  pro to co l  u s e d ,  

– th e  ph ys i cal  l aye r,  

– i n s tal l ati o n  i n  h az ard o u s  are as ,  

– re d u n d an cy o f  th e  co m m u n i cati o n  m e d i u m  re q u i re d ,  

– m axi m u m  d i s tan ce  o f  th e  co n n e cti o n .  

C.3.1 5  Control  room  network 

Th e  re q u i re m e n ts  fo r  th e  co n tro l  ro o m  n e two rk th at  s h o u l d  be  s pe ci fi e d  are :  

– th e  type  o f  pro to co l  u s e d ,  
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– th e  ph ys i cal  l aye r,  

– re d u n d an cy o f  th e  co m m u n i cati o n  m e d i u m  re q u i re d ,  

– m axi m u m  d i s tan ce  o f  th e  co n n e cti o n .  

C.3.1 6  External  l ink 

Th e  e xte rn al  l i n k al l o ws  to  p u t  i n  co m m u n i cati o n  d i ffe re n t  n e two rks ,  fo r e xam p l e  th e  co n tro l  
ro o m  n e two rk an d  th e  co rpo rate  n e two rk ( re fe r  to  F i g u re  C . 1 ) .  

Th e  u s e r  s h o u l d  s pe ci fy:  

– th e  n e two rks  th at  n e e d  th e  co m m u n i cati o n  l i n k,  

– th e  s e cu ri ty  l e ve l  n e e d e d ,  

– th e  n e e d  fo r a  f i re wal l ,  

– th e  n e e d  fo r an  an ti vi ru s .  

C.3.1 7 Communication  interfaces 

S e ve ral  co m m u n i cati o n  n e two rks  can  e xi s t  wi th i n  a  B C S ,  th u s  i t  i s  n e ce s s ary to  d e fi n e  th e  
i n te rface s  be twe e n  th e  n e two rks  an d  be twe e n  d i ffe re n t  s ys te m s .  

Th e  u s e r s h o u l d  s pe ci fy:  

– th e  co m m u n i cati o n  pro to co l  be twe e n  th e  n e two rks  th at  e xch an g e  d ata an d  i n fo rm ati o n ;  

– th e  q u an ti ty  o f  d ata e xch an g e d ;  

– th e  re fre s h  t i m e  re q u i re d  fo r  u s i n g  val i d  d ata;  

– th e  ph ys i cal  m e d i u m  o f  co n n e cte d  n e two rks ;  

– th e  d e s i re d  s e cu ri ty  l e ve l .  

A co m m u n i cati o n  i n te rface  al l o ws  to  s h are  an d  p as s  d ata an d  i n fo rm ati o n  be twe e n  d i ffe re n t  
co m m u n i cati o n  s ys te m s  th at  u s e  d i ffe re n t  p h ys i cal  m e d i u m  an d /o r  d i ffe re n t  d ata s tru ctu re .  I n  
th i s  way th e  d ata can  be  m o ve d  acro s s  th e  e n ti re  B C S  co m m u n i cati o n  s ys te m  an d  th e y can  
b e  u s e d  wh e re  th e y are  n e e d e d .  

C.3.1 8  Communication  wi th  ERP system  

E n te rpri s e  re s o u rce  pl an n i n g  ( E R P )  i n te g rate s  i n te rn al  an d  e xte rn al  m an ag e m e n t i n fo rm ati o n  
acro s s  an  e n ti re  o rg an i z ati o n ,  e m braci n g  fi n an ce /acco u n ti n g ,  m an u factu ri n g ,  s al e s  an d  
s e rvi ce ,  e tc.  E R P  s ys te m s  au to m ate  th i s  acti vi ty  wi th  an  i n te g rate d  s o ftware  app l i cati o n .  I ts  
p u rp o s e  i s  to  faci l i tate  th e  fl o w o f  i n fo rm ati o n  b e twe e n  al l  bu s i n e s s  fu n cti o n s  i n s i d e  th e  
b o u n d ari e s  o f  th e  o rg an i z ati o n  an d  m an ag e  th e  co n n e cti o n s  to  o u ts i d e  s take h o l d e rs .  

Th e  E R P  n e e d s  to  co m m u n i cate  an d  e xch an g e  d ata wi th  th e  co n tro l  s ys te m ,  wh e re  th e  
pro d u cti vi ty  d ata are  g e n e rate d .  E R P  s ys te m s  co n n e ct  to  re al - ti m e  d ata an d  tran s acti o n  d ata 
i n  a  vari e ty  o f  ways :  

– d i re ct  i n te g rati o n :  E R P  s ys te m s  co n n e cti vi ty  ( co m m u n i cati o n s  to  co n tro l  s ys te m )  as  part  o f  
th e i r  pro d u ct  o ffe re d  b y ve n d o rs .  Th i s  re q u i re s  th e  ve n d o rs  to  o ffe r  s p e ci fi c  s u ppo rt  fo r th e  
co n tro l  s ys te m  th at  th e i r  cu s to m e rs  o p e rate ;  

– d atab as e  i n te g rati o n :  E R P  s ys te m s  co n n e ct  to  co n tro l  s ys te m  th ro u g h  s tag i n g  tab l e s  i n  a  
d atab as e .  C o n tro l  s ys te m s  d e po s i t  th e  n e ce s s ary i n fo rm ati o n  i n to  th e  d atabas e .  Th e  E R P  
s ys te m  re ad s  th e  i n fo rm ati o n  i n  th e  tabl e ,  

– e n te rpri s e  ap pl i an ce  tran s acti o n  m o d u l e s  ( E ATM ) :  Th e s e  d e vi ce s  co m m u n i cate  d i re ctl y 
wi th  th e  co n tro l  s ys te m  an d  wi th  th e  E R P  s ys te m  vi a m e th o d s  s u ppo rte d  b y th e  E R P  
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s ys te m .  E ATM  can  e m pl o y a  s tag i n g  tabl e ,  we b s e rvi ce s ,  o r  s ys te m - s p e ci fi c  pro g ram  
i n te rface s  ( AP I s ) ;  

– s tan d ard  pro to co l s :  C o m m u n i cati o n  d ri ve rs  are  avai l abl e  fo r co n tro l  s ys te m  an d  s e parate  
p ro d u cts  h ave  th e  abi l i ty  to  l o g  d ata to  s tag i n g  tab l e s .  S tan d ard s  e xi s t  wi th i n  th e  i n d u s try 
to  s u pp o rt  i n te ro p e rabi l i ty  b e twe e n  s o ftware  pro d u cts ,  th e  m o s t  wi d e l y  kn o wn  be i n g  OP C ,  

– s e cu ri ty  n e e d s  s h al l  be  re vi e we d  an d  co n s i d e re d  fo r th i s  E R P  s ys te m  parti cu l arl y  
co n s i d e ri n g  th at  bre ach e s  o f  s e cu ri ty  m ay o ri g i n ate  i n  th e  o ffi ce  ( i . e .  n o n - co n tro l )  part  o f  
th e  n e two rk.  

C.3.1 9  Communication  wi th  a  manufacturing  execution  system  (MES)  

An  M E S  i s  a  pro d u cti o n  s ch e d u l i n g  an d  tracki n g  s ys te m  u s e d  to  an al yz e  an d  re po rt  re s o u rce  
avai l abi l i ty an d  s tatu s ,  s ch e d u l e  an d  u p d ate  o rd e rs ,  co l l e ct  d e tai l e d  e xe cu ti o n  d ata s u ch  as  
m ate ri al  u s ag e ,  l abo u r u s ag e ,  pro ce s s  param e te rs ,  o rd e r an d  e q u i p m e n t s tatu s ,  an d  o th e r 
cri t i cal  i n fo rm ati o n .  I t  acce s s e s  b i l l s  o f  m ate ri al ,  ro u ti n g  an d  o th e r d ata fro m  th e  bas e  E R P  
s ys te m  an d  i s  typ i cal l y  th e  s ys te m  u s e d  fo r  re al - ti m e  s h o p f l o o r re po rti n g  an d  m o n i to ri n g  th at  
fe e d s  acti vi ty  d ata b ack to  th e  b as e  s ys te m .  

Th e  m e th o d s  fo r  co n n e cti n g  wi th  th e  M E S  are :  

– d i re ct  i n te g rati o n :  M E S  s ys te m s  co n n e cti vi ty  ( co m m u n i cati o n s  to  co n tro l  s ys te m )  as  p art  o f  
th e i r  pro d u ct  o ffe re d  by ve n d o rs .  Th i s  re q u i re s  th e  ve n d o rs  to  o ffe r  s pe ci fi c  s u ppo rt  fo r th e  
co n tro l  s ys te m  th at  th e i r  cu s to m e rs  o pe rate ;  

– d atabas e  i n te g rati o n :  M E S  s ys te m s  co n n e ct  to  th e  co n tro l  s ys te m  th ro u g h  s tag i n g  tabl e s  
i n  a  d atabas e .  C o n tro l  s ys te m s  d e po s i t  th e  n e ce s s ary i n fo rm ati o n  i n to  th e  d atabas e .  Th e  
M E S  s ys te m  re ad s  th e  i n fo rm ati o n  i n  th e  tab l e ;  

– s tan d ard  pro to co l s :  C o m m u n i cati o n s  d ri ve rs  are  avai l abl e  fo r  co n tro l  s ys te m  an d  s e parate  
p ro d u cts  h ave  th e  abi l i ty  to  l o g  d ata to  s tag i n g  tab l e s .  S tan d ard s  e xi s t  wi th i n  th e  i n d u s try 
to  s u ppo rt  i n te ro p e rab i l i ty  b e twe e n  s o ftware  pro d u cts ,  th e  m o s t  wi d e l y  kn o wn  be i n g  OP C ;  

– s e cu ri ty  n e e d s  s h al l  be  re vi e we d  an d  co n s i d e re d  fo r  th i s  M E S  s ys te m  parti cu l arl y  
co n s i d e ri n g  th at  bre ach e s  o f  s e cu ri ty  m ay o ri g i n ate  i n  th e  o ffi ce  ( i . e .  n o n - co n tro l )  part  o f  
th e  n e two rk.  

C.3.20  Software simulator 

A s o ftware  s i m u l ato r i s  a  p ro g ram  th at  al l o ws  th e  u s e r to  o bs e rve  an  o pe rati o n  th ro u g h  
s i m u l ati o n  wi th o u t  actu al l y  ru n n i n g  th e  pro g ram .  

Th e  s i m u l ati o n  s o ftware  al l o ws  te s ti n g  th e  s ys te m  b e h avi o u r  afte r  a  m o d i fi cati o n  o r  a  n e w 
co n fi g u rati o n  wi th o u t  th e  n e e d  o f  h avi n g  th e  re al  h ard ware  co n n e cte d .  Th e  s i m u l ati o n  
s o ftware  al l o ws  a  be tte r d e bu g g i n g  pe rfo rm an ce  i n  a  s i m u l ati o n  e n vi ro n m e n t  be fo re  th e  
d o wn l o ad i n g  o f  th e  pro g ram  o r  th e  co n fi g u rati o n  o n  th e  re al  s ys te m .   

C.3.21  Simulator of  the  control  log ic  

Th e  i m pl e m e n te d  co n tro l  l o g i c  can  b e  te s te d  o n  th e  co n fi g u rati o n  P C  o r  wo rks tati o n .  Th e  
s i m u l ato r  al l o ws  to  te s t  th e  l o g i c  wi th o u t  h avi n g  th e  h ard ware  co n n e cte d .  Th e  s i m u l ati o n  i s  
u s e fu l  fo r  ch e cki n g  th e  o ve ral l  co n s i s te n cy o f  th e  co n tro l  l o g i c  p ro g ram  an d  th e  e ffe ct  o f  
m o d i fi cati o n s .  

C.3.22  On-l ine  debugg ing  

On - l i n e  d e bu g g i n g  al l o ws  ch e cki n g  an d  co rre cti n g  a  pro g ram  d u ri n g  i ts  e xe cu ti o n  e ve n  i f  o th e r 
pro g ram s  are  ru n n i n g  s i m u l tan e o u s l y.  D e b u g  al l o ws  d e te cti n g  an d  co rre cti n g  an y p ro g ram  
fau l ts .  
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C.3.23  Simulator of  the  I /O   

Th e  I /O  s i m u l ato r  al l o ws  th e  s i m u l ati o n  o f  th e  o pe rati o n  o f  th e  I /Os .  I n  th i s  cas e ,  i t  i s  p o s s i bl e  
to  fo rce  th e  val u e s  o f  th e  I /Os  i n  o rd e r to  ch e ck a  s pe ci fi c  l o g i c  o r  co n tro l  l o o ps .  

C.3.24  Remote  supervisory functions 

A re m o te  co m pu te r  wi th  th e  pro pe r tru s te e  ri g h ts  can  s u p e rvi s e  th e  B C S .  R e m o te  s u pe rvi s i o n  
e xte n d s  to  d i s p l ays ,  tag s  o r  vari abl e s ,  co n tro l - l o o p  s e tti n g ,  al arm  acq u i s i t i o n ,  e tc.  Th e  u s e r 
can  s pe ci fy  th e  fu n cti o n s  th e  re m o te  s u pe rvi s i o n  can  carry o n .  

C.3.25  Technology and  scope of  the  BCS 

Acco rd i n g  to  to d ay’ s  te rm i n o l o g y,  th e  avai l abl e  te ch n o l o g i e s  fo r  B C S s  can  be  s e l e cte d  
am o n g s t:  

– P LC  bas e d ;  

– s o ft  P LC  bas e d ;  

– D C S ;  

– S C AD A;  

– o th e rs  ( to  be  s p e ci fi e d ) .  

Th e  bas i c  fu n cti o n  o r  fu n cti o n s  o f  th e  re q u i re d  B C S  are  s e l e cte d  am o n g s t  o n e  o r  m o re  o f  th e  
fo l l o wi n g  ch o i ce s :  

– s u pe rvi s o ry;  

– co n tro l ;  

– E S D ;  

– b atch ;  

– o th e rs  ( to  be  s p e ci fi e d ) .  

C.3.26  Basic  arch i tecture 

Th e  B C S  to p o l o g y i s  n o rm al l y  s h o wn  i n  a  d rawi n g  attach e d  to  th e  te ch n i cal  s pe ci fi cati o n ,  
wh e re  al l  th e  m ai n  co m p o n e n ts  are  i n d i cate d  an d  n am e d .  I n  cas e  o f  co m p l e x s ys te m s ,  th e  
d rawi n g  can  be  s pl i t  i n to  s e ve ral  s h e e ts :  o u tl i n e ,  s u bs ys te m s ,  co n tro l  ro o m  l ayo u t,  e tc.   
Fi g u re  C . 2  s h o ws  an  e xam p l e  o f  a  l ayo u t  fo r  a  m e d i u m - s i z e  B C S .  

Th i s  s tan d ard  d e fi n e s  th e  re q u i re m e n ts  o f  th e  co m p o n e n ts  o f  th e  B C S ,  fro m  fi e l d  d e vi ce s  to  
th e  co n tro l  ro o m ,  an d  th e  re q u i re m e n ts  o f  th e  i n te rface s  fo r co n n e cti n g  th e  B C S  to  o th e r 
d i g i tal  an d  co m m u n i cati o n  s ys te m s  o f  th e  facto ry,  fo r  e xam p l e  I C T,  n o t  wi th i n  th e  s co pe  o f  
th i s  s tan d ard .  
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Figure  C.2  – Example  of  a  l ayout  drawing  

C.4 Configurabi l i ty 

C.4.1  System  configuration  

Th e  s ys te m  co n fi g u rati o n  i s  th e  co n s tru cti o n  o f  a  co n tro l  s ys te m  b y s e l e cti n g  fu n cti o n al  o r  
m o d u l ar u n i ts  o u t  o f  a  g i ve n  s e t  an d  b y d e fi n i n g  th e i r  i n te rco n n e cti o n s .  C o n fi g u rab i l i ty  o f  th e  
s ys te m  d e fi n e s  th e  e xte n t  to  wh i ch  th e  s ys te m  faci l i tate s  th e  s e l e cti o n ,  s e t- u p  an d  
arran g e m e n t o f  i ts  m o d u l e s  to  pe rfo rm  i ts  m i s s i o n .  

Th e  co n fi g u rati o n  can  be  b o th  h ard ware  an d  s o ftware .  

Th e  m ai n  fu n cti o n al i t i e s  fo r  th e  s o ftware  co n fi g u rati o n  o f  th e  s ys te m  are :  

– d e fi n i t i o n  o f  th e  s ys te m  arch i te ctu re  b y m e an s  o f  th e  co n fi g u rati o n  to o l ;  

– i n s e rti n g  s o ftware  m o d u l e s ;  

– s e l e cti n g  an d  s e tti n g  p aram e te rs ;  

– s e l e cti n g  o p ti o n s ;  

– p ro g ram m i n g ;  

– co m p i l i n g  an d  d o wn l o ad i n g  pro g ram m e s ;  

– b as i c  e n g i n e e ri n g .  
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S o m e  o f  th e  s o ftware  co n fi g u rati o n  acti o n s  m i g h t  be  pe rm i s s i b l e  al s o  i f  th e  s ys te m  i s  ru n n i n g .  
S o m e  co n fi g u rati o n  to o l s  al l o w th e  co n fi g u rati o n  o f  th e  e n ti re  s ys te m  e ve n  i f  th e re  i s  n o  
h ard ware  co n n e cte d  ( e m u l ate d  m o d e ) .   

Th e  b as i c  fu n cti o n al i t i e s  fo r  th e  h ard ware  co n fi g u rati o n  o f  a  B C S  are :  

– i n s e rti n g  m o d u l e s ;  

– m o u n ti n g  d e vi ce s ;  

– co n n e cti o n  b y s o l d e ri n g  an d /o r by wi ri n g ;  

– s e tti n g  j u m pe rs ;  

– s e tti n g  s wi tch e s ;  

– i n s e rti n g  pri n te d  ci rcu i t  bo ard s .  

N o rm al l y,  fo r  pe rfo rm i n g  th e  h ard ware  co n fi g u rati o n  i t  i s  n e ce s s ary th at  th e  s ys te m  i s  d i s abl e d  
fro m  pro ce s s  o pe rati o n .  

C.4.2  On-l ine  configuration  

I f  th e  s ys te m  s u pp o rts  o n - l i n e  co n fi g u rati o n ,  th e n  i t  i s  po s s i bl e  to  ru n  th e  s ys te m  co n fi g u rati o n  
p ro ce d u re  wh i l e  th e  B C S  i s  ru n n i n g  wi th  n o  l o s s  o f  fu n cti o n al i ti e s .  O n - l i n e  co n fi g u rati o n  can  
h ave  d i ffe re n t  l e ve l s :  

– b o th  h ard ware  an d  s o ftware  fu l l  re - co n fi g u rati o n  i s  p o s s i bl e ,  

– o n l y  m i n o r h ard ware  ch an g e s  are  al l o we d ,  

– o n l y  m i n o r s o ftware  ch an g e s  are  p o s s i bl e .  

O n - l i n e  co n fi g u rati o n  i s  o fte n  re l ate d  to  th e  re d u n d an cy po l i cy o f  th e  B C S .  

C.4.3  Off-l ine  configuration  

O ff- l i n e  co n fi g u rati o n  m e an s  th at  fo r  s e tti n g  u p  th e  fu n cti o n al  param e te rs  o f  th e  B C S  i t  i s  
n e ce s s ary to  s wi tch  th e  B C S  i n to  o ff- l i n e ,  to  l o ad  th e  ch an g e s ,  an d  th e n  to  s wi tch  th e  s ys te m  
o n - l i n e  ag ai n ,  afte r  th e  val i d ati o n  o f  th e  param e te r ch an g e s .  

C.4.4  Configuration  in  simulation  mode 

C o n fi g u rati o n  i n  s i m u l ati o n  m o d e  m e an s  th at  be fo re  l o ad i n g  an y co n fi g u rati o n  ch an g e  i n  th e  
B C S  i t  i s  p o s s i b l e  to  ru n  a  s i m u l ati o n  o f  th e  s ys te m  wi th  th e  n e w p aram e te rs  fo r  a  pre ve n ti ve  
e val u ati o n  o f  th e  e ffe ct  o f  ch an g e s .  

C.4.5  Graphical  resources 

G raph i cal  re s o u rce s  are  s o ftware  to o l s  th at  s u ppo rt  th e  e n g i n e e ri n g  an d  th e  co n fi g u rati o n  
p h as e s .  Th e  B C S  arch i te ctu re  i s  d rawn  s tarti n g  fro m  a  l i brary o f  d e vi ce s  ( cl i ck- an d - d rag )  wi th  
a  g raph i c  to o l  fo r  d e fi n i n g  d ata e xch an g e  an d  co m po n e n t i n te rco n n e cti o n .  I t  i s  al s o  p o s s i bl e  
to  i n pu t  p aram e te rs  an d  fu n cti o n s  wi th  g raph i c  pro ce d u re s  ( po p- u p  m e n u s ,  fo rm s ,  e tc. ) .   

C.5  Flexibi l i ty 

C.5.1  Spare  capaci ty of  the  system 

C.5.1 .1  General  

Afte r th e  f i n al  co n fi g u rati o n  o f  th e  s ys te m ,  Th e  B C S  s h o u l d  h ave  a  s pare  capaci ty  i n  o rd e r to  
al l o w ad d i n g  fu n cti o n al i t i e s  o r  u pg rad e  th e  s ys te m  o ve r t i m e .  Th e  s pare  capaci ty i s  i n s tal l e d  
an d  avai l ab l e  wi th  o n l y th e  s tan d ard  co n fi g u rati o n .  



I EC 6 1 0 6 9 - 3 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  −  33 −  

 

Th e  d e s i re d  o r  n e e d e d  s p are  capaci ty  o f  th e  s ys te m  s h o u l d  b e  s pe ci fi e d  i n  th e  d e s i g n  o f  th e  
s ys te m  fo r  th e  d i ffe re n t  s u b - s ys te m s  ( m e m o ry,  I /O ,  te rm i n ati o n s ,  e tc. ) .  

C.5.1 .2  Spare memory 

Th e  s pare  m e m o ry g i ve s  th e  po s s i b i l i ty  to  e xpan d  an d  ch an g e  th e  co n tro l  s o ftware  i n  th e  
fu tu re .  Th e  s pare  m e m o ry i s  e xp re s s e d  as  a  pe rce n tag e  o f  th e  to tal  avai l abl e  m e m o ry 
i n s tal l e d ,  an d  s tri ctl y  d e p e n d s  o n  th e  i m p l e m e n te d  s o ftware  appl i cati o n s .  

Th e  u s e r s h o u l d  i n d i cate  th e  s pare  m e m o ry n e e d e d  afte r th e  f i n al  co n fi g u rati o n  o f  th e  s ys te m .  

C.5.1 .3  Expandabi l i ty of  control  room  communications 

Th e  e xpan d abi l i ty o f  co m m u n i cati o n s  d e fi n e s  th e  po s s i bi l i ty  o f  ad d i n g  n e w co m m u n i cati o n  
po rts  an d  d e vi ce s  to  th e  co n tro l  n e two rk.  Th e  ad d e d  co m m u n i cati o n  p o rts  can  be  co n fi g u re d  
wi th o u t  m o d i fi cati o n s  i n  th e  e xi s ti n g  s o ftware  an d  wi th  n o  n e e d  o f  re - co n fi g u ri n g  th e  e n ti re  
co m m u n i cati o n  n e two rk.  

C.5.1 .4  Expandabi l i ty of  field  communications 

E xp an d ab i l i ty  o f  fi e l d  co m m u n i cati o n s  d e fi n e s  th e  p o s s i bi l i ty o f  ad d i n g  n e w co m m u n i cati o n  
po rts  an d  d e vi ce s  to  th e  fi e l d  n e two rk.  Th e  ad d e d  co m m u n i cati o n  po rts  can  be  co n fi g u re d  
wi th o u t  m o d i fi cati o n s  i n  th e  e xi s ti n g  s o ftware  an d  wi th  n o  n e e d  o f  re - co n fi g u ri n g  th e  e n ti re  
co m m u n i cati o n  n e two rk.  

C.5.1 .5  Field  device  expandabi l i ty 

Fi e l d  d e vi ce  e xpan d abi l i ty  i s  th e  po s s i bi l i ty  o f  ad d i n g  n e w fi e l d  d e vi ce s  to  th e  e xi s ti n g  
co m m u n i cati o n  f i e l d b u s ( e s )  o r  th e  po s s i b i l i ty  o f  ad d i n g  n e w fi e l d  d e vi ce s  to  th e  I /O  card s .  Th e  
m axi m u m  n u m b e r o f  f i e l d  d e vi ce s  th at  can  be  ad d e d  to  th e  B C S  wi th o u t  an y h ard ware  
i n te rve n ti o n  s h o u l d  b e  i n d i cate d ,  an d  as  a  pe rce n tag e  o f  th e  e xi s ti n g  d e vi ce s .  

C.5.1 .6  Avai lable  room  for BCS expansion   

Th e  am o u n t o f  ro o m  th at  s h o u l d  re m ai n  avai l ab l e  afte r  th e  co m p l e ti o n  o f  th e  B C S  s h o u l d  be  
s p e ci fi e d .  Avai l ab l e  ro o m  i s  i n d i cate d  as  a  p e rce n tag e  o f  u s e d  s pace :  

– i n s i d e  th e  co n tro l  cu b i cl e ,  fo r  ad d i n g  n e w d e vi ce s  i n s i d e ,  

– i n  th e  cab i n e t  ro o m ,  fo r  ad d i n g  n e w co n tro l  cabi n e ts .  

C.5.2  Total  number of  I /O 

Th e  to tal  n u m be r o f  e s ti m ate d  I /O  d e fi n e s  th e  o ve ral l  s i z e  o f  th e  B C S .  P h ys i cal  I /O  are  d i vi d e d  
i n to  th e  co n ve n ti o n al  an al o g /d i g i tal  i n pu t/o u tpu t.  I f  a  f i e l d bu s  te ch n o l o g y i s  re q u i re d ,  th e  to tal  
n u m b e r o f  i n te l l i g e n t  d e vi ce s  an d /o r re m o te  i n pu t/o u tp u t  d e vi ce s  co n n e cte d  to  th e  B C S  i s  
i n d i cate d  as  we l l .  

C.5.3  Number of  tags 

A tag  i n d i cate s  an  e l e m e n tary p i e ce  o f  i n fo rm ati o n  u s e d  o r  p ro d u ce d  b y th e  B C S .  Tag s  are  
o fte n  g ro u pe d  i n to  pro ce s s  o b j e cts  ( tran s m i tte rs ,  val ve s ,  ci rcu i t  bre ake rs ,  e tc. )  an d  d i vi d e d  
i n to  two  cate g o ri e s :   

– tag s  fo r  pro ce s s  co n tro l :  a  l i m i te d  s e t  o f  i n fo rm ati o n  o r  co m m an d s  n e ce s s ary fo r  pro ce s s  
co n tro l .  Fo r e xam p l e ,  th e  pro ce s s  o bj e ct  “ val ve ”  m ay i n cl u d e  th e  fo l l o wi n g  tag s :  val ve  
p o s i ti o n ,  o pe n /cl o s e  s tatu s ,  s e t- po i n t;   

– tag s  fo r ad d i ti o n al  fu n cti o n s ,  s u ch  as  d e vi ce  re m o te  s e tti n g ,  d i ag n o s ti c,  al arm  s e tti n g ,  e tc.  
Th e s e  fu n cti o n s  are  po s s i bl e  o n l y wi th  i n te l l i g e n t  d e vi ce s  co n n e cte d  th ro u g h  a  f i e l d b u s ,  
an d  th e  re l e van t  n u m b e r o f  tag s  m ay b e co m e  ve ry h i g h .  
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C.5.4  Number of  control  loops 

A co n tro l  l o o p  i s  b as e d  o n  th e  u s e  o f  a  s o ftware  co n tro l l e r  wi th  P I D  fu n cti o n s  o r  s i m i l ar.  Th e  
to tal  n u m b e r o f  l o o ps  g i ve s  an  i d e a o f  th e  co m p l e xi ty  o f  th e  s ys te m ,  m ai n l y  i n  te rm s  o f  
s o ftware  pe rfo rm an ce s .  Th e  s ys te m  s h o u l d  be  abl e  to  h an d l e  th e  to tal  am o u n t  o f  co n tro l  l o o ps  
wi th  th e  s pe ci fi e d  t i m e  re q u i re m e n ts .  Ad van ce d  co n tro l s  o f  s p e ci al  co n tro l  fu n cti o n s  are  n o t  to  
be  co n s i d e re d  at  th i s  p o i n t.  

C.5.5  System  scalabi l i ty 

S cal abi l i ty  i s  th e  abi l i ty  o f  a  s ys te m  an d /o r an  app l i cati o n  to  g ro w i n cre m e n tal l y  l arg e r wi th o u t  
to tal  re p l ace m e n t  o f  h ard ware  o r  s o ftware ,  an d  wi th o u t  th e  n e e d  to  re - e n g i n e e r th e  e n ti re  
arch i te ctu re  o f  th e  s ys te m .  

C.5.6  System  expandabi l i ty 

Th e  s ys te m  e xpan d ab i l i ty  i s  th e  po s s i b i l i ty  o f  th e  s ys te m  to  b e  e n l arg e d  wi th o u t  ch an g i n g  th e  
arch i te ctu re  an d /o r th e  u s e d  e q u i pm e n t.  Th e  e xpan d ab i l i ty  can  be  bo th  fo r  th e  e n ti re  s ys te m  
an d  fo r  e ach  apparatu s .  

Th e  s ys te m  e xpan d ab i l i ty  m e an s  th at  i t  i s  po s s i b l e  to  ad d  u s ab l e  co m p o n e n ts  to  th e  s ys te m .  

Fo r a  co m po n e n t,  i . e .  a  pro g ram m abl e  l o g i c  co n tro l l e r,  e xpan d ab i l i ty  m e an s  th at  i t  i s  p o s s i bl e  
to  ad d  u s ab l e  s pare  part  to  th e  co m po n e n t  ( i . e .  th e  fre e  m e m o ry o r  C P U  i n  a  P LC ) .  
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MESURE,  COMMANDE ET AUTOMATION   
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS –  

APPRÉCIATION  DES PROPRIÉTÉS  
D'UN  SYSTÈME EN  VUE DE SON  ÉVALUATION –  

 
Partie 3:  Évaluation  de la  fonctionnal i té d ’un  système 

 
AVAN T- PR OP OS 

1 )  La  C o m m i s s i o n  E l e c t ro te c h n i q u e  I n t e rn ati o n a l e  ( I E C )  e s t  u n e  o rg an i s at i o n  m o n d i al e  d e  n o rm al i s ati o n  
c o m p o s é e  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  c o m i t é s  é l e c tro te c h n i q u e s  n a ti o n au x  ( C o m i té s  n a ti o n a u x  d e  l ’ I E C ) .  L’ I E C  a  p o u r  
o b j e t  d e  f avo ri s e r  l a  co o p é rati o n  i n te rn at i o n al e  p o u r t o u t e s  l e s  q u e s ti o n s  d e  n o rm al i s ati o n  d an s  l e s  d o m a i n e s  
d e  l ' é l e ctri ci t é  e t  d e  l ' é l e c tro n i q u e .  A ce t  e ffe t,  l ’ I E C  – e n tre  au tre s  ac ti vi té s  – p u b l i e  d e s  N o rm e s  i n t e rn ati o n al e s ,  
d e s  S p é c i f i c at i o n s  t e ch n i q u e s ,  d e s  R ap p o rt s  te ch n i q u e s ,  d e s  S p é ci fi c at i o n s  acce s s i b l e s  au  p u b l i c  ( P AS )  e t  d e s  
G u i d e s  ( ci - ap rè s  d é n o m m é s  " P u b l i c ati o n ( s )  d e  l ’ I E C " ) .  Le u r é l ab o rat i o n  e s t  c o n fi é e  à  d e s  c o m i té s  d ' é tu d e s ,  a u x  
travau x  d e s q u e l s  to u t  C o m i té  n ati o n al  i n té re s s é  p ar  l e  s u j e t  trai té  p e u t  p arti c i p e r.  Le s  o rg an i s at i o n s  
i n te rn a ti o n al e s ,  g o u ve rn e m e n tal e s  e t  n o n  g o u ve rn e m e n tal e s ,  e n  l i ai s o n  ave c  l ’ I E C ,  p a rti c i p e n t  é g al e m e n t  au x 
travau x .  L’ I E C  c o l l ab o re  é tro i te m e n t  ave c  l ' O rg an i s ati o n  I n te rn ati o n a l e  d e  N o rm al i s ati o n  ( I S O ) ,  s e l o n  d e s  
c o n d i t i o n s  f i x é e s  p ar  ac c o rd  e n tre  l e s  d e u x  o rg an i s ati o n s .  

2 )  Le s  d é ci s i o n s  o u  a cco rd s  o f fi c i e l s  d e  l ’ I E C  co n c e rn a n t  l e s  q u e s t i o n s  te c h n i q u e s  re p ré s e n te n t,  d an s  l a  m e s u re  
d u  p o s s i b l e ,  u n  acc o rd  i n t e rn at i o n al  s u r  l e s  s u j e t s  é tu d i é s ,  é tan t  d o n n é  q u e  l e s  C o m i té s  n ati o n a u x  d e  l ’ I E C  
i n té re s s é s  s o n t  re p ré s e n té s  d an s  c h aq u e  c o m i t é  d ’ é tu d e s .  

3 )  L e s  P u b l i c ati o n s  d e  l ’ I E C  s e  p ré s e n te n t  s o u s  l a  fo rm e  d e  re co m m an d a ti o n s  i n te rn ati o n a l e s  e t  s o n t  ag ré é e s  
c o m m e  te l l e s  p a r l e s  C o m i t é s  n ati o n au x d e  l ’ I E C .  To u s  l e s  e ffo rts  rai s o n n ab l e s  s o n t  e n tre p ri s  af i n  q u e  l ’ I E C  
s ' as s u re  d e  l ' e x ac ti t u d e  d u  co n te n u  te c h n i q u e  d e  s e s  p u b l i cati o n s ;  l ’ I E C  n e  p e u t  p as  ê tre  te n u e  re s p o n s ab l e  d e  
l ' é ve n tu e l l e  m au vai s e  u ti l i s at i o n  o u  i n te rp ré tati o n  q u i  e n  e s t  fai te  p ar  u n  q u e l co n q u e  u t i l i s ate u r  f i n al .  

4 )  D an s  l e  b u t  d ' e n c o u rag e r l ' u n i f o rm i té  i n t e rn ati o n al e ,  l e s  C o m i té s  n a ti o n au x d e  l ’ I E C  s ' e n g ag e n t,  d an s  to u te  l a  
m e s u re  p o s s i b l e ,  à  ap p l i q u e r d e  f aç o n  t ra n s p are n t e  l e s  P u b l i c at i o n s  d e  l ’ I E C  d a n s  l e u rs  p u b l i c ati o n s  n at i o n al e s  
e t  ré g i o n al e s .  To u te s  d i ve rg e n c e s  e n tre  t o u te s  P u b l i c ati o n s  d e  l ’ I E C  e t  t o u t e s  p u b l i cati o n s  n ati o n al e s  o u  
ré g i o n al e s  c o rre s p o n d an t e s  d o i ve n t  ê t re  i n d i q u é e s  e n  te rm e s  cl a i rs  d a n s  ce s  d e rn i è re s .  

5 )  L’ I E C  e l l e - m ê m e  n e  f o u rn i t  au c u n e  atte s t at i o n  d e  c o n fo rm i t é .  D e s  o rg an i s m e s  d e  c e rti f i cati o n  i n d é p e n d an ts  
fo u rn i s s e n t  d e s  s e rvi c e s  d ' é val u ati o n  d e  co n fo rm i té  e t,  d an s  c e rtai n s  s e c te u rs ,  ac cè d e n t  a u x  m arq u e s  d e  
c o n fo rm i té  d e  l ’ I E C .  L’ I E C  n ' e s t  re s p o n s a b l e  d ' a u c u n  d e s  s e rvi c e s  e ffe ct u é s  p ar l e s  o rg an i s m e s  d e  ce rt i f i c ati o n  
i n d é p e n d an ts .  

6 )  To u s  l e s  u t i l i s ate u rs  d o i ve n t  s ' as s u re r  q u ' i l s  s o n t  e n  p o s s e s s i o n  d e  l a  d e rn i è re  é d i t i o n  d e  ce tt e  p u b l i c ati o n .  

7 )  Au c u n e  re s p o n s ab i l i té  n e  d o i t  ê tre  i m p u t é e  à  l ’ I E C ,  à  s e s  ad m i n i s t ra te u rs ,  e m p l o yé s ,  au x i l i ai re s  o u  m an d atai re s ,  
y  c o m p ri s  s e s  e x p e rts  p arti c u l i e rs  e t  l e s  m e m b re s  d e  s e s  co m i té s  d ' é t u d e s  e t  d e s  C o m i té s  n at i o n au x d e  l ’ I E C ,  
p o u r to u t  p ré j u d i c e  ca u s é  e n  c as  d e  d o m m ag e s  c o rp o re l s  e t  m at é ri e l s ,  o u  d e  t o u t  a u tre  d o m m ag e  d e  q u e l q u e  
n at u re  q u e  c e  s o i t ,  d i re c te  o u  i n d i re c te ,  o u  p o u r  s u p p o rte r  l e s  co û ts  ( y  co m p ri s  l e s  frai s  d e  j u s t i c e )  e t  l e s  
d é p e n s e s  d é co u l a n t  d e  l a  p u b l i cati o n  o u  d e  l ' u t i l i s ati o n  d e  c e tt e  P u b l i c ati o n  d e  l ’ I E C  o u  d e  to u te  au t re  
P u b l i c ati o n  d e  l ’ I E C ,  o u  au  c ré d i t  q u i  l u i  e s t  ac co rd é .  

8 )  L ' att e n ti o n  e s t  at t i ré e  s u r  l e s  ré fé re n c e s  n o rm ati ve s  ci té e s  d an s  c e t te  p u b l i cat i o n .  L ' u ti l i s at i o n  d e  p u b l i ca ti o n s  
ré fé re n c é e s  e s t  o b l i g at o i re  p o u r  u n e  ap p l i c ati o n  c o rre cte  d e  l a  p ré s e n te  p u b l i cati o n .   

9 )  L ’ att e n ti o n  e s t  att i ré e  s u r  l e  fai t  q u e  c e rtai n s  d e s  é l é m e n ts  d e  l a  p ré s e n te  P u b l i cati o n  d e  l ’ I E C  p e u ve n t  fai re  
l ’ o b j e t  d e  d ro i ts  d e  b re ve t .  L ’ I E C  n e  s au rai t  ê tre  te n u e  p o u r re s p o n s ab l e  d e  n e  p as  a vo i r  i d e n t i f i é  d e  te l s  d ro i ts  
d e  b re ve ts  e t  d e  n e  p as  avo i r  s i g n al é  l e u r  e xi s t e n c e .  

La N o rm e  i n te rn ati o n al e  I E C  6 1 0 6 9 - 3  a  é té  é tabl i e  p ar l e  s o u s - co m i té  6 5 A:  As p e cts  s ys tè m e s ,  
d u  co m i té  d ' é tu d e s  6 5  d e  l ' I E C :  M e s u re ,  co m m an d e  e t  au to m ati o n  d an s  l e s  pro ce s s u s  
i n d u s tri e l s .  

C e tte  d e u xi è m e  é d i ti o n  an n u l e  e t  re m p l ace  l a  pre m i è re  é d i ti o n  paru e  e n  1 9 9 6 .  C e tte  é d i ti o n  
co n s ti tu e  u n e  ré vi s i o n  te ch n i q u e .  

C e tte  é d i t i o n  i n cl u t  l e s  m o d i fi cati o n s  te ch n i q u e s  m aj e u re s  s u i van te s  par  rappo rt  à  l ' é d i ti o n  
pré cé d e n te :  
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a)  R é o rg an i s ati o n  d e s  i n fo rm ati o n s  co n te n u e s  d an s  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 3  : 1 9 9 6  vi s an t  à  m i e u x 

o rg an i s e r  l ' e n s e m bl e  co m p l e t  d e  n o rm e s  e t  à  l e  re n d re  pl u s  co h é re n t.  

b)  L' I E C  TS  6 2 6 0 3 - 1 : 2 0 1 4  a  é té  i n co rpo ré e  d an s  ce tte  é d i t i o n .  

Le  te xte  d e  ce tte  n o rm e  e s t  i s s u  d e s  d o cu m e n ts  s u i van ts :  

F D I S  R ap p o rt  d e  vo te  

6 5 A/7 9 1 /F D I S  6 5 A/8 0 0 /R V D  

 
Le  rapp o rt  d e  vo te  i n d i q u é  d an s  l e  tabl e au  ci - d e s s u s  d o n n e  to u te  i n fo rm ati o n  s u r l e  vo te  ayan t  
abo u ti  à  l ' app ro b ati o n  d e  ce tte  n o rm e .  

C e tte  pu bl i cati o n  a  é té  ré d i g é e  s e l o n  l e s  D i re cti ve s  I S O /I E C ,  P arti e  2 .  

U n e  l i s te  d e  to u te s  l e s  p arti e s  d e  l a  s é ri e  I E C  6 1 0 6 9 ,  p u b l i é e s  s o u s  l e  t i tre  g é n é ral  Mesure,  
commande et automation dans les processus industriels – Appréciation des propriétés d'un 
système en vue de son évaluation,  p e u t  ê tre  co n s u l té e  s u r l e  s i te  we b  d e  l ' I E C .  

Le  co m i té  a  d é ci d é  q u e  l e  co n te n u  d e  ce tte  pu bl i cati o n  n e  s e ra pas  m o d i fi é  avan t  l a  d ate  d e  
s tabi l i té  i n d i q u é e  s u r l e  s i te  we b  d e  l ' I E C  s o u s  « h ttp : //we bs to re . i e c. ch »  d an s  l e s  d o n n é e s  
re l ati ve s  à  l a  pu bl i cati o n  re ch e rch é e .  A ce tte  d ate ,  l a  p u b l i cati o n  s e ra  

•  re co n d u i te ,  

•  s u ppri m é e ,  

•  re m p l acé e  par u n e  é d i t i o n  ré vi s é e ,  o u  

•  am e n d é e .  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qui  se  trouve sur  la  page de  couverture  de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées comme uti les  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l isateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant  une  imprimante  cou leur.  
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I N TROD U C TI ON  

L' I E C  6 1 0 6 9  trai te  d e  l a  m é th o d e  q u ' i l  co n vi e n t  d ' u ti l i s e r po u r é val u e r l e s  p ro pri é té s  s ys tè m e  
d ' u n  s ys tè m e  d e  co m m an d e  d e  b as e  ( B C S ,  B as i c  C o n tro l  S ys te m ) .  L' I E C  6 1 0 6 9  co m p re n d  l e s  
parti e s  s u i van te s :  

P arti e  1 :  Te rm i n o l o g i e  e t  pri n ci pe s  d e  bas e  

P arti e  2 :  M é th o d o l o g i e  à  appl i q u e r po u r l ' é val u ati o n  

P arti e  3 :  E val u ati o n  d e  l a  fo n cti o n n al i té  d ’ u n  s ys tè m e   

P arti e  4 :  E val u ati o n  d e s  caracté ri s ti q u e s  d e  fo n cti o n n e m e n t d ’ u n  s ys tè m e  

P arti e  5 :  E val u ati o n  d e  l a  s û re té  d e  fo n cti o n n e m e n t  d ’ u n  s ys tè m e  

P arti e  6 :  E val u ati o n  d e  l ’ o p é rabi l i té  d ' u n  s ys tè m e  

P arti e  7 :  E val u ati o n  d e  l a  s é cu ri té  d ' u n  s ys tè m e  

P arti e  8 :  E val u ati o n  d e s  au tre s  p ro pri é té s  d ' u n  s ys tè m e  

E val u e r  u n  s ys tè m e  co n s i s te  à  j u g e r,  s u r  l a  bas e  d ' é l é m e n ts  co n cre ts ,  d e  s a bo n n e  apti tu d e  à  
re m p l i r  u n e  m i s s i o n  o u  u n  e n s e m b l e  d e  m i s s i o n s  s p é ci fi q u e s .  

P o u r  o b te n i r  to u s  l e s  é l é m e n ts  n é ce s s ai re s ,  i l  fau d rai t  p ro cé d e r à  u n e  ap pré ci ati o n  co m p l è te  
( par  e xe m pl e  s e l o n  to u s  l e s  facte u rs  d ' i n fl u e n ce )  d e  to u te s  l e s  pro pri é té s  d u  s ys tè m e  q u i  
co n tri bu e n t  à  re m pl i r  l a  m i s s i o n  o u  l ' e n s e m b l e  d e  m i s s i o n s  s p é ci fi q u e s  co n s i d é ré e s .   

C e l a  é tan t  rare m e n t  ré al i s abl e  d an s  l a  p rati q u e ,  i l  co n vi e n t  q u e  l a  d é m arch e  d ' é val u ati o n  d ' u n  
s ys tè m e  co n s i s te  à:  

– i d e n ti f i e r  l ' i m po rtan ce  d e  ch acu n e  d e s  pro pri é té s  co n ce rn é e s  d u  s ys tè m e ;  

– pl an i fi e r  l ' app ré ci ati o n  d e s  pro pri é té s  co n ce rn é e s  d u  s ys tè m e  ave c u n  e ffo rt  ad é q u at  e n  
te rm e s  d e  co û t  po u r  l e s  d i ffé re n te s  pro pri é té s  d u  s ys tè m e .  

Lo rs  d e  l ' é val u ati o n  d ' u n  s ys tè m e ,  i l  e s t  e s s e n ti e l  d e  g ard e r à  l ' e s pri t  l e  be s o i n  d ' o bte n i r  u n e  
au g m e n tati o n  m axi m al e  d e  l a  co n fi an ce  d an s  l a  b o n n e  ap ti tu d e  à  l ' e m pl o i  d u  s ys tè m e ,  co m p te  
te n u  d e s  co n trai n te s  prati q u e s  d e  co û t  e t  d e  te m ps .  

U n e  é val u ati o n  n e  p e u t  ê tre  e n tre pri s e  q u e  s i  u n e  m i s s i o n  a  é té  i m po s é e  ( o u  attri bu é e )  o u  s i  
u n e  m i s s i o n  type  pe u t  ê tre  d é fi n i e .  E n  l ' abs e n ce  d e  m i s s i o n ,  i l  n ' e s t  pas  po s s i b l e  d ' é val u e r  l e  
s ys tè m e ;  to u te fo i s ,  i l  e s t  to u j o u rs  po s s i b l e  d e  s p é ci fi e r  e t  d e  ré al i s e r  d e s  appré ci ati o n s ,  q u i  
po u rro n t  s e rvi r  l o rs  d ' é val u ati o n s  m e n é e s  par d ' au tre s .  D an s  ce  cas ,  l ' I E C  6 1 0 6 9  pe u t  ê tre  
u ti l i s é e  e n  tan t  q u e  g u i d e  p o u r  pl an i fi e r  u n e  appré ci ati o n  e t  s e s  m é th o d e s  pe u ve n t  s e rvi r  à  
e ffe ctu e r l e s  app ré ci ati o n s ;  l ' appré ci ati o n  d e s  pro pri é té s  d ' u n  s ys tè m e  fai t,  e n  e ffe t,  parti e  
i n té g ran te  d e  l ' é val u ati o n  d e  ce  s ys tè m e .  

La p ré parati o n  d e  l ' é val u ati o n  pe u t  ré vé l e r q u e  l a  d é fi n i t i o n  d u  s ys tè m e  e s t  tro p  re s tre i n te .  
P ar  e xe m pl e ,  po u r u n e  i n s tal l ati o n  d o n t  l e s  s ys tè m e s  d e  co m m an d e  p artag e an t  d e s  
re s s o u rce s  o n t  fai t  l ' o bj e t  d ' au  m o i n s  d e u x ré vi s i o n s ,  co m m e  u n  ré s e au ,  i l  co n vi e n t  d e  te n i r  
co m pte  d e s  p ro b l è m e s  l i é s  à  l a  co e xi s te n ce  e t  à  l ' i n te ro p é rabi l i té .  D an s  ce  cas ,  i l  co n vi e n t  d e  
n e  p as  re s tre i n d re  l e  s ys tè m e  à  e xam i n e r au  « n o u ve au »  B C S ,  m ai s  d ' i n cl u re  l e s  d e u x.  C ' e s t-
à- d i re  q u ' i l  co n vi e n t  d e  m o d i fi e r  l e s  l i m i te s  d u  s ys tè m e  e t  d ' y  i n cl u re  s u ffi s am m e n t  d e  l ' au tre  
s ys tè m e  p o u r q u e  ce s  q u e s ti o n s  s o i e n t  pri s e s  e n  co m p te .  

La s tru ctu re  d e  d e s  parti e s  ai n s i  q u e  l a  re l ati o n  e n tre  l e s  parti e s  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9  s o n t  
re pré s e n té e s  à  l a  Fi g u re  1 .  
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Figure  1  – Structure  générale  de  l ' IEC 61 069 

C e rtai n s  e xe m p l e s  d ' é l é m e n ts  d ' é val u ati o n  s o n t  i n té g ré s  à  l ' An n e xe  C .  
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MESURE,  COMMANDE ET AUTOMATION   
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS –  

APPRÉCIATION  DES PROPRIÉTÉS  
D'UN  SYSTÈME EN  VUE DE SON  ÉVALUATION –  

 
Partie 3:  Évaluation  de la  fonctionnal i té d ’un  système 

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La pré s e n te  p arti e  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 :  

– s pé ci fi e  l a  m é th o d e  d ' é val u ati o n  d é tai l l é e  d e  l a  fo n cti o n n al i té  d ' u n  s ys tè m e  d e  co m m an d e  
d e  bas e  ( B C S )  re po s an t  s u r l e s  pri n ci pe s  d e  b as e  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 1  e t  l a  m é th o d o l o g i e  d e  
l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 ;  

– d é fi n i t  l a  cl as s i fi cati o n  d e  bas e  d e s  p ro pri é té s  d e  l a  fo n cti o n n al i té ;  

– d é cri t  l e s  facte u rs  ayan t  u n e  i n fl u e n ce  s u r l a  fo n cti o n n al i té  e t  q u i  d o i ve n t  ê tre  pri s  e n  
co m p te  l o rs  d e  l ' appré ci ati o n  d e  l a  fo n cti o n n al i té ;  

– d o n n e  d e s  l i g n e s  d i re ctri ce s  co n ce rn an t  l e s  te ch n i q u e s  d e  s é l e cti o n  à  parti r  d ' u n  e n s e m b l e  
d ' o p ti o n s  ( ave c ré fé re n ce s )  po u r l ' app ré ci ati o n  d e  l a  fo n cti o n n al i té .  

2  Références normatives 

Le s  d o cu m e n ts  s u i van ts  s o n t  ci té s  e n  ré fé re n ce  d e  m an i è re  n o rm ati ve ,  e n  i n té g ral i té  o u  e n  
parti e ,  d an s  l e  pré s e n t  d o cu m e n t  e t  s o n t  i n d i s p e n s abl e s  p o u r s o n  appl i cati o n .  P o u r l e s  
ré fé re n ce s  d até e s ,  s e u l e  l ’ é d i ti o n  ci té e  s ’ app l i q u e .  P o u r l e s  ré fé re n ce s  n o n  d até e s ,  l a  d e rn i è re  
é d i ti o n  d u  d o cu m e n t  d e  ré fé re n ce  s ’ app l i q u e  ( y  co m pri s  l e s  é ve n tu e l s  am e n d e m e n ts ) .  

I E C  6 1 0 6 9 - 1 : — 1 ,  Mesure,  commande et automation dans les processus industriels – 
Appréciation des propriétés d'un système en vue de son évaluation – Partie 1: Terminologie 
et principes de base 

I E C  6 1 0 6 9 - 2 : — 2 ,  Mesure,  commande et automation dans les processus industriels – 
Appréciation des propriétés d'un système en vue de son évaluation – Partie 2: Méthodologie à 
appliquer pour l'évaluation   

3  Termes,  défin i tions,  abréviations,  acronymes,  conventions et  symboles 

3.1  Termes et  défin i tions 

P o u r l e s  be s o i n s  d u  pré s e n t  d o cu m e n t,  l e s  te rm e s  e t  d é fi n i t i o n s  d o n n é s  d an s  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 1  
s ' ap pl i q u e n t.  

3.2  Abréviations,  acronymes,  conventions  et  symboles 

P o u r l e s  b e s o i n s  d u  pré s e n t  d o cu m e n t,  l e s  ab ré vi ati o n s ,  acro n ym e s ,  co n ve n ti o n s  e t  s ym bo l e s  
d o n n é s  d an s  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 1  s ' appl i q u e n t.  

___________ 

1   D e u x i è m e  é d i t i o n  à  p araître  s i m u l ta n é m e n t  ave c  l a  p ré s e n t e  p a rt i e  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 .  

2  D e u x i è m e  é d i t i o n  à  p araître  s i m u l ta n é m e n t  ave c  l a  p ré s e n t e  p a rt i e  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 .  
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4 Principes  de  base de l 'évaluation  spéci fique à  la  fonctionnal i té  

4.1  Propriétés  de  fonctionnal i té  

4. 1 .1  Général i tés  

U n  s ys tè m e  e s t  e n  m e s u re  d ' e xé cu te r  l a  m i s s i o n  re q u i s e  s i  l e s  fo n cti o n s  q u ' i l  fo u rn i t  co u vre n t  
ce tte  m i s s i o n .  La m e s u re  d an s  l aq u e l l e  ce  po i n t  e s t  vé ri fi é  pe u t  s ' e xpri m e r par  l a  pro p ri é té  d e  
co u ve rtu re  d u  s ys tè m e .  

D an s  l e  cas  d ' u n  s ys tè m e  co n çu  p o u r  u n  e n s e m bl e  d e  tâch e s  i n vari ab l e s  e t  f i g é e s ,  l a  
co u ve rtu re  pe u t  e n ti è re m e n t  d é cri re  l a  fo n cti o n n al i té  d u  s ys tè m e .   

Le s  tâch e s  re q u i s e s  pe u ve n t  to u te fo i s  vari e r  po u r d i ffé re n te s  ap pl i cati o n s  d u  s ys tè m e  o u  l a  
m i s s i o n  p e u t  ch an g e r o u  é vo l u e r au  co u rs  d u  te m ps  e n  rai s o n  d e  ch an g e m e n ts  d an s  l e  
pro ce s s u s  i n d u s tri e l  o u  d e  m o d i fi cati o n s  d e  l a  s traté g i e  d e  co m m an d e .  P o u r y  fai re  face ,  i l  
co n vi e n t  q u e  l e  s ys tè m e  fo u rn i s s e  d e s  m o ye n s  p e rm e ttan t  d e  co n fi g u re r l a  s é l e cti o n  o u  
l ' ag e n ce m e n t  d e  m o d u l e s ,  e t  q u ' i l  po s s è d e  u n e  co n fi g u rati o n  d e  s ys tè m e  as s u ran t  u n e  
ce rtai n e  fl e xi bi l i té  po u r  acce p te r d e s  ad d i ti o n s  e t  m o d i fi cati o n s .  

P o u r é val u e r to tal e m e n t l a  fo n cti o n n al i té  d ' u n  s ys tè m e ,  l e s  pro pri é té s  d u  s ys tè m e  s o n t  
cl as s é e s  d e  faço n  h i é rarch i q u e .   

Le s  pro pri é té s  d e  fo n cti o n n al i té  s o n t  cl as s i fi é e s  co m m e  i n d i q u é  à  l a  F i g u re  2 .   

 

Figure  2  – Fonctionnal i té  

La fo n cti o n n al i té  n e  p e u t  pas  ê tre  é val u é e  d i re cte m e n t  e t  n e  p e u t  pas  ê tre  d é cri te  p ar u n e  
s e u l e  pro pri é té .  La fo n cti o n n al i té  n e  p e u t  ê tre  d é te rm i n é e  q u e  par d e s  acti vi té s  i n d i vi d u e l l e s  
d ' an al ys e  e t  d ' e s s ai  d e  ch acu n e  d e  s e s  pro pri é té s  d e  fo n cti o n n al i té .  

C e rtai n e s  d e s  pro pri é té s  d e  fo n cti o n n al i té  p e u ve n t  ê tre  e xpri m é e s  e n  te rm e s  q u an ti tati fs  p ar 
u n e  val e u r abs o l u e  o u  re l ati ve ,  d ' au tre s  n e  pe u ve n t  ê tre  d é cri te s  q u e  d e  m an i è re  q u al i tati ve  
ave c q u e l q u e s  é l é m e n ts  q u an ti tati fs .   

Lo rs  d e  l ' é val u ati o n  d e  l a  fo n cti o n n al i té  d ' u n  s ys tè m e ,  i l  co n vi e n t  d e  pre n d re  e n  co m pte  l a  
d i s po n i b i l i té  d e s  m o ye n s  n é ce s s ai re s  au  fo n cti o n n e m e n t d u  s ys tè m e .  

4.1 .2  Couverture 

La co u ve rtu re  e s t  d é te rm i n é e  par:  

– l a  g am m e  d e s  d i ffé re n te s  fo n cti o n s  fo u rn i e s ,  e n  d i s ti n g u an t  ch acu n e  par s o n  typ e ,  s a  
fré q u e n ce  d ' e xé cu ti o n ,  s o n  vo l u m e  d e  d o n n é e s ,  e tc. ;  

– l a  d i ve rs i té  d e s  m an i è re s  d o n t  l e s  fo n cti o n s  co o p è re n t,  te l l e s  q u e  d é fi n i e s  p ar  l a  
co n fi g u rati o n  d u  s ys tè m e ,  po u r e xé cu te r l a  o u  l e s  tâch e s  re q u i s e s ;  

– l e  n o m bre  d e  ré pl i q u e s  d i s po n i b l e s  d e  ch aq u e  fo n cti o n ,  te l  q u e  d é fi n i  par l a  m an i è re  d o n t  
l e s  m o d u l e s  d u  s ys tè m e  fo u rn i s s e n t  ce s  fo n cti o n s  e t  par  l a  m an i è re  d o n t  ce s  fo n cti o n s  
s o n t  al l o u é e s  à  l ' i n té ri e u r  d e s  m o d u l e s .  

IEC  

F o n c ti o n n al i té  

C o u ve rt u re  C o n f i g u rab i l i té  F l e x i b i l i t é  
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La  m an i è re  d o n t  l e s  fo n cti o n s  i n d i vi d u e l l e s  s o n t  co n fi g u ré e s  e t  as s o ci é e s  po u r e xé cu te r  l e s  
tâch e s  pe u t  i m po s e r à  ch aq u e  fo n cti o n  d e s  l i m i te s  i n te rd é p e n d an te s .  C e l a  pe u t  é g al e m e n t  
i m po s e r d e s  l i m i te s  à  l ' u ti l i s ati o n  s i m u l tan é e  d e  fo n c ti o n s  d i s ti n cte s  l o rs q u e  l e s  re s s o u rce s  d u  
s ys tè m e  s o n t  partag é e s .  

I l  co n vi e n t  d e  q u an ti f i e r  l a  co u ve rtu re  d u  s ys tè m e  par u n  facte u r d e  co u ve rtu re ,  q u i  re pré s e n te  
l e  po u rce n tag e  d e  tâch e s  co u ve rte s  par  l e  s ys tè m e  par rappo rt  à  l a  to tal i té  d e s  tâch e s  
re q u i s e s  par l a  m i s s i o n  d u  s ys tè m e .  Le  cas  é ch é an t,  i l  co n vi e n t  d e  p ré s e n te r d e s  facte u rs  d e  
co u ve rtu re  parti e l l e  s e  rappo rtan t  à  ch aq u e  tâch e  pri s e  i n d i vi d u e l l e m e n t.  

M i s s i o n  d u  s ys tè m e  =  n  tâch e s   

F acte u r d e  co u ve rtu re  ( C F )  =  tâch e s  co u ve rte s  / n  tâch e s  

4.1 .3  Configurabi l i té  

La co n fi g u rabi l i té  d é pe n d  d e  l ' arch i te ctu re  d u  s ys tè m e  ai n s i  q u e  d e  l a  faci l i té  ave c l aq u e l l e  l e s  
m o d u l e s  pe u ve n t  ê tre  s é l e cti o n n é s ,  co n fi g u ré s ,  ag e n cé s  e t  as s o ci é s  po u r as s e m b l e r u n e  o u  
pl u s i e u rs  fo n cti o n s  afi n  d ' e xé cu te r l e s  tâch e s  re q u i s e s  par  l a  m i s s i o n  d u  s ys tè m e .  

D e s  é l é m e n ts  d e  co n fi g u rati o n  pe u ve n t  e xi s te r à  to u t  n i ve au  d u  s ys tè m e .  La F i g u re  3  i n d i q u e  
d e s  m é th o d e s  po u r co n fi g u re r l e s  s ys tè m e s .  La m é th o d e  pe u t  ê tre  m i s e  e n  œ u vre  p ar u n  
m até ri e l  o u  u n  l o g i ci e l .  

  

Figure  3  – Méthodes de  configuration  

I l  e s t  é g al e m e n t  i m po rtan t  d e  g ard e r à  l ' e s pri t  q u e  l e s  ch an g e m e n ts  d e  co n fi g u rati o n  p e u ve n t  
m o d i fi e r  d e  m an i è re  i n atte n d u e  l e s  pro pri é té s  d u  s ys tè m e .  

Le s  m o ye n s  d e  co n fi g u rati o n  fo n t  parti e  d u  s ys tè m e  e t  s o n t  co n s i d é ré s  co m m e  d e s  « fo n cti o n s  
d e  s u ppo rt»  s ' i l s  s o n t  e n ti è re m e n t  d é cri ts  d an s  l e  cah i e r  d e s  s p é ci fi cati o n s  d u  s ys tè m e .  

D an s  l a  prati q u e ,  l ' acti vi té  d e  co n fi g u rati o n  d ' u n  s ys tè m e  n é ce s s i te  parfo i s  u n e  co n n ai s s an ce  
appro fo n d i e  d e  l ' arch i te ctu re  d u  s ys tè m e ,  d u  co m po rte m e n t  d e s  m o d u l e s  e t  d e  l e u rs  
i n te rface s .  Le s  m o ye n s  d e  co n fi g u rati o n  pe u ve n t  ré d u i re  l e  be s o i n  d ' u n e  te l l e  co n n ai s s an ce .  

S u i van t  l e  m o d e  d e  fo n cti o n n e m e n t  d u  s ys tè m e  ( « e n  l i g n e » ,  « h o rs  l i g n e » ,  e tc. ) ,  ce rtai n e s  
acti o n s  d e  co n fi g u rati o n  pe u ve n t  o u  n o n  ê tre  au to ri s é e s .  C e rtai n e s  acti o n s  ( te l l e s  q u e  l a  
co n fi g u rati o n  d e  m o d u l e ,  l e  ch an g e m e n t d e  co n n e xi o n s  d ' u n  m o d u l e ,  l ' i n s e rti o n  o u  l e  re trai t  
d e  m o d u l e ,  e tc. )  n e  s o n t  po s s i b l e s  q u e  l o rs q u e  l e  s ys tè m e  n ' a  pl u s  d ' acti o n  s u r l e  p ro ce s s u s .  
La co n fi g u rabi l i té  n e  pe u t  pas  ê tre  q u an ti fi é e  par u n  n o m bre .  E l l e  pe u t  ê tre  d é cri te  d e  m an i è re  
q u al i tati ve  e n  d é tai l l an t  l e s  acti o n s  e t  l e s  o u ti l s  d e  co n fi g u rati o n  e t  e n  i n d i q u an t,  p o u r  ch acu n  
d ' e u x,  l e  s avo i r- fai re ,  l e s  co m p é te n ce s  e t  l e  te m ps  n é ce s s ai re s .  

IEC  

M é t h o d e s  d e  co n fi g u ra ti o n  

Matériel   
– C o n n e xi o n  p a r s o u d u re  
– C o n n e x i o n  p ar  c âb l a g e  
– C o n n e x i o n  p ar  ré s e au  s an s  f i l /o p ti q u e  
– C o n n e x i o n  p ar  ré s e au  l o c al /ré s e a u  é t e n d u  
– P o s i t i o n n e m e n t  d e  c aval i e rs  
– P o s i t i o n n e m e n t  d ' i n t e rru p te u rs  
– I n s e rt i o n  d e  c arte s  d e  c i rc u i t  i m p ri m é  
– I n s e rt i o n  d e  m o d u l e s  

Log iciel   
– P o s i t i o n n e m e n t  d e  p a ra m è tre s  
– S é l e c ti o n  d e  p ara m è tre s  
– S é l e c ti o n  d ' o p ti o n s  
– P ro g ram m ati o n  
– I n s e rt i o n  d e  m o d u l e s  l o g i c i e l s  
– Té l é c h a rg e m e n t  d e  p ro g ram m e s  
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4.1 .4  Flexibi l i té  

4. 1 .4.1  Général i tés  

La fl e xi bi l i té  d ' u n  s ys tè m e  d é pe n d  d e s  m an i è re s  d o n t  l e  s ys tè m e  p e u t  ê tre  ad ap té .  

La fl e xi bi l i té  d u  s ys tè m e  e s t  d ' au tan t  pl u s  g ran d e  q u e  l e  s ys tè m e  o ffre  pl u s  d e  capaci té  à  
aj o u te r,  re ti re r,  m o d i fi e r  e t/o u  ré ag e n ce r l e s  m o d u l e s  d e  ce  s ys tè m e .  

La fl e xi bi l i té  n e  pe u t  pas  ê tre  e xpri m é e  par u n e  pro pri é té  u n i q u e  d u  s ys tè m e .   

4.1 .4.2  Possibi l i tés  de  modu lation  de  tai l le  

U n  s ys tè m e  p e u t  ê tre  co n çu  d e  te l l e  s o rte  q u ' i l  s o i t  p o s s i bl e  d e  m o d u l e r s a  tai l l e .  P ar e xe m pl e ,  
u n  s ys tè m e  p e u t  pe rm e ttre  u n  accro i s s e m e n t  d e  s a tai l l e  ( d avan tag e  d e  p o i n ts  d ' E /S )  o u  d e  
s e s  cap aci té s  d e  co m m u n i cati o n  ( d avan tag e  d ' i n te rface s  d e  ré s e au )  o u  e n co re  d u  n o m bre  d e  
po s te s  d e  travai l  o pé rate u r pri s  e n  ch arg e ,  o u  d e  to u te  au tre  m an i è re  co m ptabl e /m e s u rab l e .  

La m e s u re  d an s  l aq u e l l e  l a  tai l l e  d u  s ys tè m e  pe u t  ê tre  m o d u l é e  pe u t  ê tre  é val u é e  p ar u n e  
an al ys e  d e  l a  co n fi g u rati o n  d u  s ys tè m e ,  d e s  fo n cti o n s  d e  co m m u n i cati o n  e t  d e s  re s s o u rce s  
partag é e s .  

Le s  po s s i b i l i té s  d e  m o d u l ati o n  d e  tai l l e  p e u ve n t  ê tre  e xpri m é e s  p ar u n e  d e s cri pti o n  q u al i tati ve  
co n te n an t  ce rtai n s  é l é m e n ts  q u an ti fi é s .  

4.1 .4.3  Possibi l i tés  de  d iversi fication  des  tâches 

U n  s ys tè m e  pe u t  ê tre  co n çu  d e  te l l e  s o rte  q u ' i l  s o i t  po s s i bl e  d e  d i ve rs i fi e r  l a  g am m e  d e s  
tâch e s  e xé cu tabl e s .  

Le s  po s s i b i l i té s  d e  d i ve rs i fi cati o n  d e s  tâch e s  p e u ve n t  ê tre  é val u é e s  p ar u n e  an al ys e  d e  l a  
co n fi g u rati o n  d u  s ys tè m e ,  d u  d e g ré  d e  m o d u l ari té ,  d e  l a  s pé ci fi cati o n  d e s  i n te rface s  e n tre  l e s  
m o d u l e s  ai n s i  q u e  d u  n o m bre  e t  d u  d o m ai n e  d ' app l i cati o n  d e s  fo n cti o n s  fo u rn i e s  p ar l e s  
m o d u l e s  i n d i vi d u e l s .  

Le s  po s s i b i l i té s  d e  d i ve rs i fi cati o n  d e s  tâch e s  pe u ve n t  ê tre  e xpri m é e s  p ar u n e  d e s cri pti o n  
q u al i tati ve  co n te n an t  ce rtai n s  é l é m e n ts  q u an ti fi é s .  

4.1 .4.4  Possibi l i tés  d 'amél ioration  des  propriétés  

U n  s ys tè m e  pe u t  ê tre  co n çu  d e  te l l e  s o rte  q u ' i l  s o i t  po s s i b l e  d ' am é l i o re r ce rtai n e s  d e  s e s  
pro pri é té s .  

Le s  po s s i b i l i té s  d ' am é l i o rati o n  d e s  pro pri é té s  pe u ve n t  ê tre  é val u é e s  p ar u n e  an al ys e  d e  l a  
co n fi g u rati o n  d u  s ys tè m e  e t  d e  l a  g am m e  d e s  m o d u l e s  d i s p o n i b l e s  e n  co n fé ran t  d e s  val e u rs  
d i ffé re n te s  à  u n e  p ro pri é té .  

Le s  e xe m p l e s  d e  m i s e  e n  œ u vre  o ffran t  l e s  po s s i b i l i té s  l e s  p l u s  i m p o rtan te s  d ' am é l i o rati o n  
d e s  pro pri é té s  i n cl u e n t:   

– l e s  m o d u l e s  ayan t  u n e  m é m o i re  pri n ci pal e  pl u s  i m po rtan te  po u r pe rm e ttre  u n e  d i m i n u ti o n  
d u  te m ps  d e  ré po n s e  d u  fai t  d ' u n e  ré d u cti o n  d e s  tran s fe rts  d e  d o n n é e s ;  

– l e s  m o d u l e s  au to ri s an t  u n  n o m bre  p l u s  i m po rtan t  d ’ i té rati o n s  d e  m o d e s  o pé rato i re s  
m ath é m ati q u e s  po u r am é l i o re r  l a  pré ci s i o n  d ' u n e  val e u r cal cu l é e ;  

– l ' u t i l i s ati o n  d e  carte s  d ' e n tré e  o u  d e  s o rti e  m i e u x pro té g é e s  co n tre  l e s  p e rtu rbati o n s  
é l e ctri q u e s  p o u r  accro ître  l a  s é cu ri té  d u  s ys tè m e ,  o u  p o u r  accro ître  l e s  po s s i bi l i té s  
d ' u ti l i s ati o n  d u  s ys tè m e  d an s  d e s  z o n e s  s i tu é e s  d an s  u n e  atm o s p h è re  e xpl o s i ve .  
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Le s  p o te n ti al i té s  d ' am é l i o rati o n  d e  ce s  pro pri é té s  pe u ve n t  s ' é te n d re  au - d e l à  d e s  e xi g e n ce s  
fo rm u l é e s  d an s  l e  cah i e r d e s  ch arg e s  d u  s ys tè m e .  

Le s  po s s i b i l i té s  d ' am é l i o rati o n  d e s  p ro pri é té s  p e u ve n t  ê tre  e xp ri m é e s  p ar u n e  d e s cri p ti o n  
q u al i tati ve  co n te n an t  ce rtai n s  é l é m e n ts  q u an ti fi é s .  

4.2  Facteurs  influençant  la  fonctionnal i té  

La fo n cti o n n al i té  d ' u n  s ys tè m e  pe u t  ê tre  affe cté e  par  l e s  facte u rs  d ' i n fl u e n ce  é n u m é ré s  e n  5 . 3  
d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 1 .  

P o u r ch aq u e  pro pri é té  d e  fo n cti o n n al i té  d ' u n  s ys tè m e  é n u m é ré e  e n  4 . 1 ,  l e s  facte u rs  
d ' i n fl u e n ce  pri n ci pau x s o n t  l e s  s u i van ts :   

a)  La co u ve rtu re  pe u t  ê tre  affe cté e  p ar:  

p as  d e  facte u rs  d ' i n fl u e n ce .  

b)  La co n fi g u rab i l i té  pe u t  ê tre  affe cté e  par:  

1 )  l a  l i ce n ce  d ' u n e  fo n cti o n n al i té  s pé ci fi q u e ;  

2 )  l ' i n s tal l ati o n ,  p ar e xe m p l e  to u s  l e s  m o d u l e s  e t  l e s  é l é m e n ts  s o n t  e n  pl ace .  

c)  Le s  rè g l e s  o p é rati o n n e l l e s  d i cté e s  par  l a  m i s s i o n ,  l a  fo rm ati o n  d u  p e rs o n n e l  e t  ce rtai n e s  
d é fi ci e n ce s  d e  d o cu m e n tati o n ,  d e s  m an u e l s  e t  d u  s u pp o rt  te ch n i q u e  pe u ve n t  g ê n e r 
l ' u ti l i s ati o n  co m p l è te  d e  l a  fo n cti o n n al i té  d u  s ys tè m e .  

5  Méthode d 'évaluation  

5.1  Général i tés  

L' é val u ati o n  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  s e l o n  l a  m é th o d e  d é cri te  à  l ' Arti cl e  5  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

5.2  Défin i t ion  de  l 'objecti f  de  l 'évaluation  

La d é fi n i t i o n  d e  l ' o bj e cti f  d e  l ' é val u ati o n  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  s e l o n  l a  m é th o d e  d é cri te  e n  5 . 2  d e  
l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

5.3  Conception  et  agencement  de  l 'évaluation   

La co n ce p ti o n  e t  l ' ag e n ce m e n t  d e  l ' é val u ati o n  d o i ve n t  ê tre  e ffe ctu é s  s e l o n  l a  m é th o d e  d é cri te  
e n  5 . 3  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

La d é fi n i ti o n  d u  d o m ai n e  d ' ap p l i cati o n  d e  l ' é val u ati o n  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  s e l o n  l a  m é th o d e  
d é cri te  e n  5 . 3 . 1  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

Le  cl as s e m e n t d e s  i n fo rm ati o n s  d é tai l l é e s  d o i t  ê tre  e ffe ctu é  co n fo rm é m e n t  à  ce  q u i  e s t  
s p é ci fi é  e n  5 . 3 . 3  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

I l  co n vi e n t  q u e  l e s  rappo rts  é tab l i s  co n fo rm é m e n t  à  ce  q u i  e s t  s pé ci fi é  e n  e n  5 . 3 . 3  d e  
l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : — i n cl u e n t  l e s  é l é m e n ts  s u i van ts  e n  pl u s  d e  ce u x é n u m é ré s  e n  5 . 3 . 3  d e  
l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —:  

– Au cu n  é l é m e n t  s u p pl é m e n tai re  n ' e s t  i n d i q u é .  

La m i s e  e n  fo rm e  d e s  i n fo rm ati o n s  re cu e i l l i e s  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  s e l o n  l a  m é th o d e  d é cri te  
e n  5 . 3 . 3  d e  l ' I E C  6 2 0 6 9 - 2 : —.  

La s é l e cti o n  d e s  é l é m e n ts  d ' é val u ati o n  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  s e l o n  l a  m é th o d e  i n d i q u é e  e n  5 . 3 . 4  
d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  
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I l  co n vi e n t  q u e  l e s  s p é ci fi cati o n s  d e  l ' é val u ati o n  s o i e n t  d é ve l o ppé e s  co n fo rm é m e n t  à  ce  q u i  
e s t  s pé ci fi é  e n  5 . 3 . 5  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —:  

La co m parai s o n  d u  cah i e r d e s  ch arg e s  d u  s ys tè m e  ( C d C )  e t  d u  cah i e r d e s  s pé ci fi cati o n s  d u  
s ys tè m e  ( C d S )  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  s e l o n  l a  m é th o d e  i n d i q u é e  e n  5 . 3  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

N O TE  1  U n e  l i s te  d e  co n trô l e  d u  C d C  d e s ti n é  à  l a  fo n ct i o n n a l i té  d ' u n  s ys tè m e  e s t  fo u rn i e  e n  An n e x e  A.  

N O TE  2  U n e  l i s te  d e  co n trô l e  d u  C d S  d e s ti n é  à  l a  fo n cti o n n al i té  d ' u n  s ys tè m e  e s t  fo u rn i e  e n  An n e xe  B .  

5.4  Plan i fication  du  programme d 'évaluation  

La d é fi n i t i o n  d e  l ' o bj e cti f  d e  l ' é val u ati o n  d o i t  ê tre  e ffe ctu é e  s e l o n  l a  m é th o d e  d é cri te  e n  5 . 4  d e  
l ' I E C  6 2 0 6 9 - 2 : —.  

Le s  acti vi té s  d ' é val u ati o n  d o i ve n t  ê tre  d é ve l o p pé e s  co n fo rm é m e n t  à  ce  q u i  e s t  s p é ci fi é  e n  
5 . 4 . 2  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.   

I l  co n vi e n t  q u e  l e  pro g ram m e  d é fi n i t i f  d ' é val u ati o n  pré ci s e  l e s  po i n ts  s pé ci fi é s  e n  5 . 4 . 3  d e  
l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

5.5  Exécution  de  l 'évaluation  

L' e xé cu ti o n  d e  l ' é val u ati o n  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce  q u i  e s t  s pé ci fi é  e n  5 . 5  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

5.6  Rédaction  du  rapport  d 'évaluation  

La ré d acti o n  d u  rappo rt  d ' é val u ati o n  d o i t  ê tre  co n fo rm e  à  ce  q u i  e s t  s pé ci fi é  e n  5 . 6  d e  
l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

Le  rappo rt  d o i t  co n te n i r  l e s  i n fo rm ati o n s  s p é ci fi é e s  e n  5 . 6  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  D e  pl u s ,  i l  
co n vi e n t  q u e  l e  rappo rt  d ’ é val u ati o n  abo rd e  é g al e m e n t l e s  po i n ts  s u i van ts :  

– i n fo rm ati o n s  s p é ci fi é e s  à  l ' Arti cl e  6 .  

6 Techniques d 'appréciation  

6.1  Général i tés  

P l u s i e u rs  te ch n i q u e s  d ' ap pré ci ati o n  s o n t  s u g g é ré e s  d an s  l e  cad re  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 3 .  D ’ au tre s  
m é th o d e s  pe u ve n t  ê tre  appl i q u é e s  m ai s ,  d an s  to u s  l e s  cas ,  i l  co n vi e n t  q u e  l e  rapp o rt  
d ’ é val u ati o n  fas s e  ré fé re n ce  au x d o cu m e n ts  q u i  d é cri ve n t  l e s  te ch n i q u e s  u ti l i s é e s .  

C e s  te ch n i q u e s  d ' ap pré ci ati o n  s o n t  cl as s é e s  co n fo rm é m e n t  à  l ' Arti cl e  6  d e  l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 : —.  

Le s  facte u rs  ayan t  u n e  i n fl u e n ce  s u r l e s  pro pri é té s  d e  fo n cti o n n al i té  d u  s ys tè m e ,  co m m e  
i n d i q u é  e n  4. 2 ,  d o i ve n t  ê tre  pri s  e n  co m p te .  

Le s  te ch n i q u e s  d é cri te s  e n  6 . 2 ,  6 . 3  e t  6 . 4  s o n t  u ti l i s é e s  p o u r é val u e r l e s  pro pri é té s  d e  
fo n cti o n n al i té .  

I l  n ’ e s t  pas  p o s s i b l e  d ’ appré ci e r l a  p ro pri é té  d e  fo n cti o n n al i té  e n  tan t  q u ' e n ti té  u n i q u e .  I l  
co n vi e n t  p l u tô t  d ’ é tu d i e r s é paré m e n t  ch aq u e  pro pri é té  d e  fo n cti o n n al i té .   

U n e  fo n cti o n n al i té  i n té g ré e  au  s ys tè m e  q u i  n ' e s t  pas  s p é ci fi é e  d an s  l e  C d C  pe u t  ê tre  o m i s e  
d an s  l ' appré ci ati o n ,  m ai s  d e  te l l e s  o m i s s i o n s  d o i ve n t  ê tre  e n re g i s tré e s  d an s  l e  rap po rt.  

N O TE  U n  e x e m p l e  d e  l i s t e  d ' é l é m e n ts  d ' é val u at i o n  e s t  d o n n é  d an s  l ' An n e x e  C .  
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6.2  Techniques d ’appréciation  analytique 

6.2.1  Couverture 

La co u ve rtu re  p e u t  ê tre  é val u é e  e n  vé ri fi an t  an al yti q u e m e n t  s i  l e  n o m bre  d e  m o d u l e s  o u  
d ' é l é m e n ts  d u  s ys tè m e  e t  l e u rs  d o m ai n e s  d ' app l i cati o n  s pé ci fi é s  d an s  l e  C d S  s o n t  e n  m e s u re  
d ' e xé cu te r  l e s  fo n cti o n s  re q u i s e s  po u r l e s  tâch e s  s p é ci fi é e s  d an s  l e  C d C .   

Le s  i n fo rm ati o n s  s u i van te s  d o i ve n t  f i g u re r d an s  l e  rap po rt:  

– l e s  tâch e s  e t  l e s  fo n cti o n s  d e  s u p po rt  an al ys é e s ,   

– l e s  fo n cti o n s  n o n  fo u rn i e s ,   

– l e s  d é fi ci e n ce s  d e  fo n cti o n s  d é co u ve rte s .  

6.2.2  Configurabi l i té  

La co n fi g u rab i l i té  pe u t  ê tre  appré ci é e  e n  é n u m é ran t  l e s  acti o n s  à  e n tre pre n d re  e t  l e  te m ps  
n é ce s s ai re  p o u r co n fi g u re r,  ch an g e r o u  aj o u te r  u n e  fo n cti o n  d u  s ys tè m e  afi n  d ' e xé cu te r u n e  
tâch e  d an s  d e s  ci rco n s tan ce s  d é fi n i e s ,  par e xe m p l e :  

– l e  s avo i r- fai re  e t  l a  co m pé te n ce  d u  pe rs o n n e l  co n ce rn é ;  

– l e s  o u ti l s  u ti l i s é s ,  q u i  s o n t  fo u rn i s  par l e  s ys tè m e  o u  s pé ci fi é s  d an s  l e  C d S ;  

– l e s  m o d e s  d e  fo n cti o n n e m e n t  d u  s ys tè m e  ( « e n  l i g n e » ,  « h o rs  l i g n e » ,  e tc. )  p o u r l e s q u e l s  
ch aq u e  acti o n  d e  co n fi g u rati o n  e s t  au to ri s é e .  

6.2.3  Flexibi l i té  

La fl e xi bi l i té  p e u t  ê tre  app ré ci é e  e n  e ffe ctu an t  l e s  o pé rati o n s  d ' an al ys e  s u i van te s :  

– i d e n ti f i cati o n  d u  n o m bre  m axi m al  d e  ré pl i q u e s  fo n cti o n n e l l e s  po u van t  au g m e n te r l a  tai l l e  
d u  s ys tè m e  s an s  g ê n e r l ' e xé cu ti o n  co rre cte  d e s  fo n cti o n s  n é ce s s ai re s  à  
l ' acco m pl i s s e m e n t d e s  tâch e s  d e  l a  m i s s i o n ;  

– i d e n ti f i cati o n  d u  n o m bre  d e  fo n cti o n s  d i ffé re n te s  p o u van t au g m e n te r l a  tai l l e  d u  s ys tè m e  
s an s  g ê n e r l ' e xé cu ti o n  co rre cte  d e s  fo n cti o n s  n é ce s s ai re s  à  l ' acco m pl i s s e m e n t  d e s  tâch e s  
d e  l a  m i s s i o n ;  

– i d e n ti fi cati o n  d e s  au tre s  m o d u l e s  e t  é l é m e n ts  d i s p o n i b l e s  au  catal o g u e  po u r am é l i o re r  l e  
s ys tè m e  ave c d e s  val e u rs  d i ffé re n te s  d e  caracté ri s ti q u e s  d e  fo n cti o n n e m e n t,  d e  s û re té  d e  
fo n cti o n n e m e n t,  d ' o pé rab i l i té  e t  d e  s é cu ri té  d u  s ys tè m e  q u ' i l  e s t  po s s i bl e  d ' u ti l i s e r s an s  
g ê n e r l ' e xé cu ti o n  co rre cte  d e s  fo n cti o n s  n é ce s s ai re s  à  l ' acco m p l i s s e m e n t d e s  tâch e s  d e  l a  
m i s s i o n .  

6.3  Techniques d 'appréciation  empirique 

L' appré ci ati o n  e m pi ri q u e  d o i t  au s s i  ê tre  e ffe ctu é e  po u r  l a  co u ve rtu re ,  l a  co m pati b i l i té  e t  l a  
f l e xi b i l i té .  

L' appré ci ati o n  e m p i ri q u e  e s t  e ffe ctu é e  po u r vé ri fi e r  l e  ré s u l tat  d e  l ' ap pré ci ati o n  an al yti q u e  
d é cri te  e n  6 . 2 .  

6.4  Su jets  supplémentai res  de  techniques  d 'appréciation  

Au cu n  é l é m e n t  s u p pl é m e n tai re  n ' e s t  i n d i q u é .  
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Annexe A 
( i n fo rm ati ve )  

 
Liste de contrôle  et/ou  exemple de CdC 

pour la  fonctionnal i té d 'un  système 
 

La m atri ce  re pré s e n té e  d an s  l e  Tab l e au  A. 1  fo u rn i t  d e s  l i g n e s  d i re ctri ce s  s u r l e  type  
d ' i n fo rm ati o n s  ( tâch e  par tâch e  e t/o u  tran s fe rt  d ' i n fo rm ati o n )  q u ' i l  co n vi e n t  q u e  l e  C d C  
co n ti e n n e  d an s  l e  bu t  d ’ é val u e r l e s  caracté ri s ti q u e s  d e  fo n cti o n n e m e n t.  

I l  co n vi e n t  d e  prê te r u n e  atte n ti o n  parti cu l i è re  à  vé ri f i e r q u e  l e s  m o ye n s  d e  co n fi g u rati o n  
re q u i s  e t  l e s  e xi g e n ce s  fu tu re s  p o u r l e  s ys tè m e  o n t  é té  fo rm u l é s  e t  q u an ti fi é s  d e  m an i è re  
appro pri é e ,  ce ci  au s s i  bi e n  au  re g ard  d e s  tâch e s  pri s e s  i n d i vi d u e l l e m e n t q u e  d e  l a  m i s s i o n  
d ' e n s e m bl e  d u  s ys tè m e .  

Tableau  A.1  – Liste  de  contrôle  du  CdC 

Propriété  Données,  dessins,  etc.  

C o u ve rtu re  Tâc h e s  re q u i s e s  ac tu e l l e m e n t  e t  u l t é ri e u re m e n t  p ri s e s  e n  ch arg e  p ar:  

– l e  d i a g ram m e  d e  m e s u re  e t  co m m a n d e  d u  p ro ce s s u s ,  

– l a  d e s c ri p t i o n  d e s  e x i g e n ce s  d e  m e s u re  e t  co m m an d e  e n  ap p u i  d e  c h aq u e  tâch e ,  

– l e s  e x i g e n c e s  o p é rati o n n e l l e s  e t  d e  s u rve i l l an c e  p o u r  c h aq u e  t âc h e ,  

– l ' i m p o rtan ce  d e  l a  t âc h e  p o u r  l a  m i s s i o n .  

E n vi ro n n e m e n t  c o m p re n an t :  

–  u n  s ch é m a d e  p ri n ci p e  m o n tra n t  l ' e m p l ac e m e n t  s u g g é ré  d e s  p o i n t s  d e  m e s u re  e t   
   c o m m an d e  

a i n s i  q u e  l e  p u p i tre  /  p a n n e a u  d e  c o m m a n d e  d e  l ' o p é ra te u r,  e tc . ,  

–  u n  p l an  d e  cl as s i f i c a ti o n  d e s  z o n e s  d an g e re u s e s ,  

– l e s  c o n trai n te s  d ' e s p ac e ,  d ' e m p l ac e m e n t,  d ' a cc è s  p h ys i q u e ,  d ' e x te n s i o n .  

C o n f i g u rab i l i té  N i ve au  d e s  d i s p o s i t i o n s  re q u i s e s ,  p ar  e x e m p l e :  

– f i x e ,  

– c o n fi g u rab l e  m o ye n n a n t  ce rta i n e s  c o n t rai n te s  ( s o u s  ve rro u i l l ag e ,  e t c. ) ,  

– l i b re m e n t  p ro g ra m m ab l e .  

C o n d i t i o n s  o p é rat i o n n e l l e s  d an s  l e s q u e l l e s  l a  c o n fi g u rati o n  e s t  au t o ri s é e  e t /o u  re q u i s e .  

F l e xi b i l i té  E xt e n s i o n  d e  l a  m i s s i o n  e n vi s ag é e  u l té ri e u re m e n t  s u r  p l u s i e u rs  p l an s :  

– re p ro d u cti o n  d e s  tâch e s ,  

– n o u ve l  e n s e m b l e  d e  t âch e s ,  m e s u re s ,  s o rti e s ,  e tc . ,  

–  é c ran s  o u  rap p o rt s  s u p p l é m e n t ai re s  o u  p l u s  d é t ai l l é s .  

R é al i s ati o n  p ro g re s s i ve  o u  « e n  b l o c »  d u  p ro j e t  

E vo l u ti o n  e n vi s a g é e  u l té ri e u re m e n t  p o u r  l e s  e xi g e n c e s  re l at i ve s  au x  p ro p ri é t é s :  

– am é l i o ra ti o n  d e  l a  s û re té  d e  f o n c ti o n n e m e n t ,  

–  am é l i o ra ti o n  d e s  c arac té ri s ti q u e s  d e  fo n c ti o n n e m e n t  ( p l u s  rap i d e ,  m e i l l e u re  p ré ci s i o n ) ,  

–  am é l i o ra ti o n  d e  l ' o p é ra b i l i té  ( u t i l i s at i o n  d ' é cran s  tact i l e s ,  e tc . ) ,  

–  n o m b re  m axi m u m  d ' E /S  p ar  I /O  p ar  ré g u l ate u r,  

–  vi te s s e  d e s  tâ ch e s ,  

– vi te s s e  d e  b al ayag e .  
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Annexe B  
( i n fo rm ati ve )  

 
Liste de contrôle  et/ou  exemple de CdS 

pour la  fonctionnal i té d 'un  système 
 

B.1  In formations relatives  au  CdS 

I l  co n vi e n t  d ' e ffe ctu e r u n e  re vu e  d u  cah i e r  d e s  s pé ci fi cati o n s  d u  s ys tè m e  afi n  d e  s ' as s u re r  
q u e  l e s  pro p ri é té s  m e n ti o n n é e s  d an s  l e  C d C  s o n t  d é tai l l é e s  co n fo rm é m e n t à  l ' An n e xe  B  d e  
l ' I E C  6 1 0 6 9 - 2 .  

B.2  Points  de  contrôle de  la  fonctionnal i té  d 'un  système 

I l  co n vi e n t  d e  prê te r u n e  atte n ti o n  parti cu l i è re  à  vé ri f i e r  q u e  l ' o n  d i s p o s e  d ' i n fo rm ati o n s  
co n ce rn an t:  

a)  l e s  m o d u l e s  e t  é l é m e n ts ,  tan t  m até ri e l s  q u e  l o g i ci e l s ,  q u i  s u ppo rte n t  ch aq u e  fo n cti o n ;  

b)  l e s  d o n n é e s  q u an ti tati ve s  e t/o u  q u al i tati ve s  s u r  l e s  pro pri é té s  d e  ce s  m o d u l e s  e t  é l é m e n ts ,  
ai n s i  q u e  l a  d i s po n i b i l i té  d e  m o d u l e s  e t  é l é m e n ts  co n fé ran t  d e s  pro pri é té s  d i ffé re n te s ;  

c)  l e s  d é tai l s  d e s  o u ti l s  d e  co n fi g u rati o n ,  l e u r  u ti l i sati o n  e t  l e s  co n trai n te s  q u ' i l s  i n d u i s e n t  s u r 
l e  fo n cti o n n e m e n t d u  s ys tè m e ;  

d )  l e s  m o ye n s  fo u rn i s  par l e  s ys tè m e  q u i ,  d an s  l e  s ys tè m e  o pé rati o n n e l  co m p l e t,  ai d e n t  à  
l ' an al ys e  d e s  pro pri é té s  d e  fo n cti o n n al i té .  D e s  e xe m pl e s  d e  ce s  m o ye n s  i n cl u e n t  l e s  
s e rvi ce s  po u r:   

1 )  d re s s e r l a  l i s te  d e  to u s  l e s  pro g ram m e s  ch arg é s ,  d e s  m o d u l e s  e t  é l é m e n ts  d ' app u i ;   

2 )  cal cu l e r l a  capaci té  n o n  u ti l i s é e  d an s  l e s  m é m o i re s ,  e tc. ;  

3 )  e ffe ctu e r u n e  an al ys e  s tati s ti q u e  d e  l ' u t i l i s ati o n  d e s  re s s o u rce s  d u  s ys tè m e ,  e tc. ;  

4 )  d re s s e r l a  l i s te  d e  to u s  l e s  e ffe ts  s e co n d ai re s  s u r l ' u n e  q u e l co n q u e  d e s  au tre s  
p ro pri é té s  d u  s ys tè m e ,  po u van t  s u rve n i r  d u  fai t  d e  m o d i fi cati o n s  d u  s ys tè m e .  
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Annexe C 
( i n fo rm ati ve )  

 
Exemple de l iste  d 'éléments  d 'évaluation  

(informations provenant de l ' IEC TS 62603-1 )  
 

C.1  Vue d 'ensemble 

L' An n e xe  C  d o n n e  q u e l q u e s  e xe m pl e s  d ' é l é m e n ts  d ' é val u ati o n  re l ati fs  à  l a  pré s e n te  p arti e  d e  
l ' I E C  6 1 0 6 9 ,  q u i  o n t  é té  e xtrai ts  d e  l ' I E C  TS  6 2 6 0 3 - 1 .  

Le s  cl as s i fi cati o n s  d e s  val e u rs  d e  p ro pri é té s  d é cri te s  d an s  l e  pré s e n t  d o cu m e n t  n e  s o n t  
q u ' i n d i cati ve s .  

C.2  Caractéristiques du  système  

C.2.1  Vue d 'ensemble 

L' Arti cl e  C . 2  d e  l a  n o rm e  d é fi n i t  l e s  caracté ri s ti q u e s  pri n ci p al e s  q u i  i n fl u e n ce n t  l a  s tru ctu re  e t  
l a  capaci té  d ' u n  B C S  e n  te rm e s  g é n é rau x,  ave c u n e  atte n ti o n  s pé ci al e  s u r s o n  i n té g rati o n  e t  
s o n  é vo l u ti vi té .  

C.2.2  Evolu tivi té  du  système 

L' é vo l u ti vi té  e s t  l a  cap aci té  d ' u n  s ys tè m e  e t/o u  d ' u n e  ap p l i cati o n  à  cro ître  pro g re s s i ve m e n t  
s an s  u n  re m p l ace m e n t  to tal  d u  m até ri e l  e t  d u  l o g i ci e l ,  e t  s an s  l a  n é ce s s i té  d e  re p e n s e r to u te  
l ' arch i te ctu re  d u  s ys tè m e .  

C.2.3  Extensibi l i té  du  système 

L' e xte n s i b i l i té  d u  s ys tè m e  e s t  l a  po s s i b i l i té  d ' é te n d re  l e  s ys tè m e  s an s  ch an g e r l ' arch i te ctu re  
e t/o u  l ' é q u i p e m e n t  e m pl o yé .  L' e xte n s i bi l i té  pe u t  co n ce rn e r à  l a  fo i s  l e  s ys tè m e  e n ti e r  e t  
ch aq u e  ap pare i l .  

L' e xte n s i b i l i té  d ' u n  s ys tè m e  pe rm e t d ' aj o u te r  au  s ys tè m e  d e s  co m p o s an ts  u ti l i s abl e s .  

P o u r u n  co m po s an t te l  q u ' u n  au to m ate  pro g ram m abl e ,  l ' e xte n s i bi l i té  s i g n i fi e  q u ' i l  e s t  po s s i b l e  
d ' aj o u te r u n e  pi è ce  d e  re ch an g e  u ti l i s ab l e  au x co m p o s an ts  ( c' e s t- à- d i re  d e  l a  m é m o i re  l i bre  
o u  u n  pro ce s s e u r d an s  u n  au to m ate  pro g ram m ab l e ) .  

C.2.4  In tégration  de  sous-systèmes 

L' i n té g rati o n  d e  s o u s - s ys tè m e s  re q u i e rt  u n  m o d e  o pé rato i re  po u r  as s o ci e r d e s  m o d u l e s  d e  
co m po s an ts  d é ve l o p pé s  s é paré m e n t  afi n  q u ' i l s  fo n cti o n n e n t  e n s e m bl e  e n  tan t  q u e  s ys tè m e  
u n i q u e .  U n  s o u s - s ys tè m e  e s t  u n  e n s e m b l e  d e  co m p o s an ts  q u i  fo n cti o n n e  d an s  l e  cad re  d ' u n  
s ys tè m e  e t  q u i  e s t  cap ab l e  d ' e ffe ctu e r u n e  tâch e  s p é ci fi q u e  au  s e i n  d ' u n  s ys tè m e .   

U n e  au tre  po s s i b i l i té  s e rai t  q u ' u n  s o u s - s ys tè m e  ai t  é té  fo u rn i  p ar d ' au tre s  fo u rn i s s e u rs  e t  
fabri can ts  ( s o u s - s ys tè m e  t i e rs ) .  

C.2.5  Documentation  automatique 

Le  B C S  g é n è re  au to m ati q u e m e n t  l a  d o cu m e n tati o n  ap rè s  l a  p h as e  d e  co n fi g u rati o n .  Le s  
d o cu m e n ts  p e u ve n t  i n cl u re :  
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– l ' arch i te ctu re  d u  s ys tè m e ,  

– l e s  p aram è tre s  d e  co n fi g u rati o n ,  

– l a  l i s te  d e s  m até ri e l s ,  

– l e s  l o g i ci e l s  d ' app l i cati o n s ,  

– l e  tabl e au  d e  câb l ag e  po u r l e s  te rm i n ai s o n s ,  

– l a  co n fi g u rati o n  d e s  câbl e s  e t  d e s  co n n e xi o n s ,  

– d ' au tre s  é l é m e n ts .  

C.2.6  Langages  de  programmation  pour la  commande 

C.2.6.1  Général i tés  

I l  co n vi e n t  q u e  l a  p arti e  co m m an d e  d u  s ys tè m e  p re n n e  e n  ch arg e  d e s  l an g ag e s  d e  
pro g ram m ati o n  s pé ci fi q u e s  p o u r  l a  m i s e  e n  œ u vre  d e  l a  l o g i q u e  d e  co m m an d e .  S e l o n  l e  type  
d e s  fo n cti o n s  n é ce s s ai re s  au  B C S ,  u n  l an g ag e  d e  pro g ram m ati o n  n o rm al i s é  d i ffé re n t  pe u t  
ê tre  u ti l i s é .  

Le  te rm e  au to m ate  pro g ram m abl e  ( P LC ,  P ro g ram m abl e  Lo g i c  C o n tro l l e r)  re pré s e n te  u n  
s ys tè m e  é l e ctro n i q u e  à  fo n cti o n n e m e n t  n u m é ri q u e ,  co n çu  po u r  ê tre  u ti l i s é  d an s  u n  
e n vi ro n n e m e n t  i n d u s tri e l ,  q u i  s e  s e rt  d ' u n e  m é m o i re  pro g ram m abl e  p o u r  l e  s to ckag e  i n te rn e  
d e s  i n s tru cti o n s  o ri e n té e s  u ti l i s ate u r p o u r l a  m i s e  e n  œ u vre  d e  fo n cti o n s  s pé ci fi q u e s  te l l e s  
q u e  l a  l o g i q u e ,  l e  s é q u e n ce m e n t,  l a  te m p o ri s ati o n ,  l e  co m p tag e  e t  l ' ari th m é ti q u e .  U n  P LC  pe u t  
co m m an d e r,  vi a  d e s  e n tré e s  e t  d e s  s o rti e s  n u m é ri q u e s  o u  an al o g i q u e s ,  d e s  e n tré e s  d e  
co m p te u rs  e t  d e s  s o rti e s  à  i m pu l s i o n s ,  d i ffé re n ts  type s  d e  m ach i n e s  o u  d e  pro ce s s u s .  D an s  
u n  B C S  à g ran d e  é ch e l l e ,  l e  te rm e  ré g u l ate u r e s t  s o u ve n t  e m p l o yé  ave c l a  m ê m e  s i g n i fi cati o n .  
Le  P LC  e t  s e s  pé ri p h é ri q u e s  as s o ci é s  s o n t  co n çu s  d e  m an i è re  à  p o u vo i r  ê tre  i n té g ré s  
faci l e m e n t  d an s  u n  s ys tè m e  d e  co m m an d e  i n d u s tri e l  e t  ê tre  u ti l i s é s  faci l e m e n t  d an s  to u te s  
l e u rs  fo n cti o n s  atte n d u e s .  

Le  te rm e  s ys tè m e - P LC  re pré s e n te  u n e  co n fi g u rati o n  e ffe ctu é e  par l ' u ti l i s ate u r,  q u i  co n s i s te  e n  
u n  ré g u l ate u r  pro g ram m ab l e  e t  s e s  pé ri ph é ri q u e s  as s o ci é s ,  n é ce s s ai re  po u r  l e  s ys tè m e  
au to m ati s é  p ré vu .  C e l l e - ci  co n s i s te  e n  d e s  u n i té s  i n te rco n n e cté e s  par d e s  câbl e s  o u  d e s  
co n n e xi o n s  p o u r u n e  i n s tal l ati o n  pe rm an e n te  e t  p ar d e s  câb l e s  o u  d ' au tre s  m o ye n s  p o u r  d e s  
pé ri ph é ri q u e s  po rtabl e s  e t  tran s po rtab l e s .  

C.2.6.2  Langages  de  programmation  pour l es  régu lateurs  programmables 

L' I E C  6 1 1 3 1 - 3  d é fi n i t  u n  e n s e m bl e  d e  l an g ag e s  po u r  l a  p ro g ram m ati o n  d e s  P LC  e t  d e s  
ré g u l ate u rs .  Le s  l an g ag e s  d e  pro g ram m ati o n  s tan d ard  s o n t  d i vi s é s  e n  d e u x caté g o ri e s :  

a)  l e s  l an g ag e s  g rap h i q u e s :  

1 )  Lad d e r:  ( LL)  e s t  u n e  re pré s e n tati o n  s ym bo l i q u e  q u i  i l l u s tre  d e  faço n  s ch é m ati q u e  l e s  
fo n cti o n s  d e  co m m an d e  s o u s  l a  fo rm e  d e  s ch é m as  d e  ci rcu i ts  é l e ctri q u e s ;  

2 )  d i ag ram m e  e n  b l o cs  fo n cti o n n e l s  ( F B D ,  Fu n cti o n  B l o ck D i ag ram ) :  i l  pe rm e t  d e  fai re  
apparaître  l e s  é l é m e n ts  d u  pro g ram m e  ( l e  P I D  e t  l e s  au tre s  al g o ri th m e s )  s o u s  fo rm e  
d e  bl o cs  co n n e cté s  e n s e m b l e  co m m e  i n d i q u é  d an s  u n e  p ré s e n tati o n  vi s u e l l e  s i m i l ai re  
à  u n  d i ag ram m e  l o g i q u e ;  

b)  l an g ag e s  te xtu e l s :  

1 )  Li s te  d ' i n s tru cti o n s  ( I L) :  i l  s ' ag i t  d ' u n  l an g ag e  d e  bas  n i ve au  s i m i l ai re  à  l ' as s e m b l e u r,  
d an s  l e q u e l  u n e  s e u l e  o pé rati o n ,  co m m e  l e  s to ckag e  d ' u n e  val e u r d an s  u n  re g i s tre ,  e s t  
au to ri s é e  par  l i g n e ;  

2 )  Te xte  s tru ctu ré  ( S T) :  i l  s ' ag i t  d ' u n  l an g ag e  d e  h au t  n i ve au  s tru ctu ré  e n  b l o cs ,  d o n t  l a  
s yn taxe  re s s e m b l e  au  P as cal .  S T pe rm e t  d ' e xpri m e r d e s  i n s tru cti o n s  co m p l e xe s  
fai s an t  i n te rve n i r  d e s  vari abl e s  q u i  re pré s e n te n t  u n  g ran d  n o m bre  d e  type s  d e  d o n n é e s  
d i ffé re n ts .  
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C.2.6.3  Outi l  de  programmation  Diagramme fonctionnel  en  séquence (SFC,  
Sequential  Function  Chart)  

E n  p l u s  d e s  l an g ag e s  d e  pro g ram m ati o n  d é fi n i s  d an s  l ' I E C  6 1 1 3 1 - 3 ,  l ' o u ti l  d e  pro g ram m ati o n  
S FC  au to ri s e  u n e  re pré s e n tati o n  g raph i q u e  e t  l a  s tru ctu rati o n  d u  l o g i ci e l  d e  co m m an d e .  S FC  
e s t  u n e  m an i è re  d e  re pré s e n te r  g rap h i q u e m e n t  u n  pro g ram m e  d e  co m m an d e  co m p l e xe  s o u s  
l a  fo rm e  d ' u n e  s u i te  d ' é tape s  e t  d e  tran s i ti o n s .   

C.2.6.4  Outi l  de  programmation  Diagramme fonctionnel  continu  (CFC)  

Le  d i ag ram m e  fo n cti o n n e l  co n ti n u  ( C FC )  pe rm e t  d e  co n ve rti r  d e  faço n  s i m p l e  d e s  
s p é ci fi cati o n s  te ch n o l o g i q u e s  e n  pro g ram m e s  d ' au to m ati o n  e xé cu tabl e s :  i l  u t i l i s e  po u r ce l a 
d e s  b l o cs  fo n cti o n n e l s  re l i é s  e n s e m b l e  e t  co n fi g u ré s  i n d i vi d u e l l e m e n t.  

Le  C FC  p e u t  ê tre  co n s i d é ré  co m m e  u n e  fo rm e  s p é ci al e  d e  FB D .  La d i ffé re n ce  pri n ci pal e  e n tre  
l e  C FC  e t  l e  FB D  ré s i d e  d an s  l e  fai t  q u ' i l  fai t  au s s i  ap paraître  l e s  re s s o u rce s  e t  l e s  
affe ctati o n s  d e  tâch e s .  C h aq u e  b l o c  fo n cti o n n e l  m o n tre  l e  n o m  d e  l a  tâch e  q u i  co m m an d e  s o n  
e xé cu ti o n .  

Le  C FC  e s t  p ri n ci pal e m e n t  u ti l i s é  po u r  m o n tre r l a  s tru ctu re  d e  h au t  n i ve au  d e s  re s s o u rce s  e t  
d e s  pro g ram m e s .  

C.2.6.5  Défin i tion  d 'un  bloc  fonctionnel  personnal isé  

L' I E C  6 1 1 3 1 - 3  d é fi n i t  u n  e n s e m b l e  d e  bl o cs  fo n cti o n n e l s  s tan d ard  co m m u n s  à  to u s  l e s  
ré g u l ate u rs  pro g ram m abl e s .  U n  bl o c  fo n cti o n n e l  e s t  u n  e n s e m b l e  d ' é l é m e n ts  co n s i s tan t  e n :  

a)  l a  d é fi n i t i o n  d ' u n e  s tru ctu re  d e  d o n n é e s  parti ti o n n é e  e n  e n tré e ,  s o rti e  e t  vari ab l e s  i n te rn e s ;  
e t  

b)  u n  e n s e m b l e  d ' o p é rati o n s  à  e ffe ctu e r s u r l e s  é l é m e n ts  d e  l a  s tru ctu re  d e  d o n n é e s  
l o rs q u ' u n e  i n s tan ce  d u  type  d e  bl o c  fo n cti o n n e l  e s t  app e l é e .  

E xe m p l e s  d e  bl o cs  fo n cti o n n e l s  s tan d ard :  

– ve rro u ,  

– d é te cti o n  d e  co n to u rs ,  

– co m p te u r,  

– te m po ri s ate u r.  

E n  p l u s  d e s  b l o cs  fo n cti o n n e l s  s tan d ard ,  i l  pe u t  ê tre  u ti l e  d e  d é fi n i r  d e s  b l o cs  fo n cti o n n e l s  
pe rs o n n al i s é s  d é cl e n ch an t  d e s  fo n cti o n s  s pé ci fi q u e s .  U n e  fo i s  d é fi n i ,  u n  b l o c  fo n cti o n n e l  
pe rs o n n al i s é  s e  co m po rte  co m m e  u n  bl o c  s tan d ard .  

C.2.6.6  Outi l  de  programmation  par  lots  

Le  B C S  p e u t  p re n d re  e n  ch arg e  l ' e n vi ro n n e m e n t po u r l a  co m m an d e  p ar  l o ts  d é fi n i e  d an s  
l ' I E C  6 1 5 1 2 .   

C.2.6.7  Log iciel  d 'exploi tation  mu l ti tâche pour le  régu lateur 

Le  l o g i ci e l  d ' e xpl o i tati o n  m u l ti tâch e  e s t  u n e  m é th o d e  d e  g e s ti o n  d e s  re s s o u rce s  d u  
pro ce s s e u r d u  ré g u l ate u r q u i  p e rm e t  à  pl u s i e u rs  tâch e s  d e  partag e r d e s  re s s o u rce s  d e  
trai te m e n t  co m m u n e s .  La fo n cti o n  m u l ti tâch e  pe rm e t  au  pro g ram m e u r d ' u ti l i s e r l a  capaci té  d e  
m u l ti pro g ram m ati o n  d u  ré g u l ate u r.  Le  te rm e  d e  m u l ti pro g ram m ati o n  d é s i g n e  u n e  m é th o d e  d e  
pro g ram m ati o n  d an s  l aq u e l l e  pl u s i e u rs  tâch e s  s o n t  e n  m ê m e  te m ps  d an s  u n  é tat  e xé cu tab l e .  
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C.2.6.8  Commande de  processus avancée (APC)  

L' AP C  pe u t  s e  d é fi n i r  co m m e  l e s  s traté g i e s  d e  co m m an d e  d e  pro ce s s u s  s o u s - j ace n te s  à  d e s  
bo u cl e s  d e  co m m an d e  d e  P I D  s i m p l e s .  Le s  AP C  s o n t  d e s  o u ti l s  l o g i ci e l s  ve n d u s  co m m e  
m o d u l e s  s u p pl é m e n tai re s  q u i  pe u ve n t  ê tre  i n te rfacé s  o u  i n s tal l é s  d an s  l e  B C S .  U n  AP C  
au to ri s e  u n e  m e i l l e u re  co m m an d e  e t  u n e  o pti m i s ati o n  d u  pro ce s s u s ,  e t  i l  u ti l i s e  n o rm al e m e n t 
d e s  te ch n i q u e s  d e  co m m an d e  s o p h i s ti q u é e s  co m m e :  l e s  s ys tè m e s  e xpe rts ,  l a  co m m an d e  par  
m o d e  g l i s s an t,  l a  co m m an d e  m u l ti vari ab l e ,  e tc.  

C.2.7  Local isation  d 'un  BCS 

La l o cal i s ati o n  e s t  l a  capaci té  d ' u n  B C S  à  pre n d re  e n  ch arg e  l e s  l an g u e s  l o cal e s  p o u r  
d i ffé re n te s  fo n cti o n s ,  co m m e :  

– l a  pro g ram m ati o n ;  

– l a  d o cu m e n tati o n ;  

– l ' i n te rface  h o m m e - m ach i n e  ( I H M ) .  

Le s  l an g ag e s  e t  fo n cti o n s  n é ce s s ai re s  d o i ve n t  ê tre  s pé ci fi é s .  

C.3  Propriétés de fonctionnal i té  

C.3.1  Spéci fications  d 'entrée/sortie  

Le s  type s  d ' e n tré e /s o rti e  co n s i d é ré s  s o n t:  E /S  an al o g i q u e  co n ve n ti o n n e l l e  ( c' e s t- à- d i re  4  m A 
à 2 0  m A,  0  V  à  1 0  V,  e tc. ) ,  E /S  n u m é ri q u e ,  co m pte u rs  ( par e xe m pl e  l e s  co m p te u rs  rap i d e s ) ,  
s o rti e s  à  i m p u l s i o n s ,  E /S  H art  e t  f i e l d b u s .  P o u r  ch aq u e  type  d ' E /S ,  i l  co n vi e n t  q u e  l ' u ti l i s ate u r 
s p é ci fi e  l a  ré s o l u ti o n ,  l a  pré ci s i o n  e t  l a  ré pé tabi l i té .  

C.3.2  Entrée/sortie  conventionnel le  

C.3.2.1  Entrée  numérique 

La s pé ci fi cati o n  d e s  e n tré e s  n u m é ri q u e s  pe u t  i n cl u re :  

– l a  te n s i o n  d ' e n tré e  as s i g n é e  ( c' e s t- à- d i re  2 4  V  e n  co u ran t  co n ti n u )  e t  l e  co u ran t  ( c' e s t- à-
d i re  1 0  m A) ;  

– l e  re tard  d e  l ' e n tré e  ( f i xe  o u  vari abl e ) ;  

– l ' affi ch ag e  d ' é tat  l o cal  d e s  e n tré e s ;  

– l ' i s o l ati o n  é l e ctri q u e  e n tre  l e s  e n tré e s  e t  e n tre  l e s  e n tré e s  e t  l e  fo n d  d e  pan i e r;  

– l e  n i ve au  d ' i s o l ati o n  ( c' e s t- à- d i re  1  kV e n  co u ran t  co n ti n u ) .  

C.3.2.2  Sortie  numérique 

La s pé ci fi cati o n  d e  l a  s o rti e  n u m é ri q u e  pe u t  i n cl u re :  

– l e  typ e  d e  s o rti e :  s tati q u e  o u  re l ai s ;  

– l a  ch arg e  co n n e cté e ,  c' e s t- à- d i re  val ve s  d e  s o l é n o ïd e s ,  co n tacte u rs ,  l u m i è re s ,  e tc. ;  

– l a  te n s i o n  d e  s o rti e  as s i g n é e  ( c' e s t- à- d i re  2 4  V e n  co u ran t  co n ti n u ) ;  

– l e  co u ran t  d e  s o rti e  as s i g n é  ( pe rm an e n t  e t  pe n d an t  u n  co u rt  l aps  d e  te m ps ) ;  

– l ' affi ch ag e  l o cal  d e s  s o rti e s  ( c' e s t- à- d i re  D E L) ;  

– l ' i s o l ati o n  é l e ctri q u e  e n tre  l e s  e n tré e s  e t  e n tre  l e s  e n tré e s  e t  l e  fo n d  d e  pan i e r;  

– l e  n i ve au  d ' i s o l ati o n  ( c' e s t- à- d i re  1  kV) .  
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C.3.2.3  Entrée  analog ique 

La s pé ci fi cati o n  d e  l ' e n tré e  an al o g i q u e  pe u t  i n cl u re :  

– l e  type  d e s  e n tré e s ,  c' e s t- à- d i re  th e rm o co u p l e ,  d é te cte u r  d e  te m pé ratu re s  à  ré s i s tan ce  ( 2 -
3 - 4  fi l s ) ,  4  m A à  2 0  m A;   

– l a  p ro te cti o n  d e  po l ari té  i n ve rs e ;  

– l ' i s o l ati o n  é l e ctri q u e  e n tre  l e s  e n tré e s  e t  e n tre  l e s  e n tré e s  e t  l e  fo n d  d e  pan i e r;  

– l e  n i ve au  d ' i s o l ati o n  ( c' e s t- à- d i re  5 0 0  V e n  co u ran t  co n ti n u ) .  

C.3.2.4  Sortie  analog ique 

La s pé ci fi cati o n  d e  l a  s o rti e  an al o g i q u e  pe u t  i n cl u re :  

– l e  typ e  d e  s o rti e ,  c ' e s t- à- d i re  4  m A à 2 0  m A,  ±  1 0  V,  0  V  à  5  V,  e tc. ;  

– l a  ré s o l u ti o n  ( o u  l e  n o m bre  d e  bi ts  d e  co n ve rs i o n ) ;  

– l ' i s o l ati o n  é l e ctri q u e  e n tre  l e s  s o rti e s  e t  e n tre  l e s  s o rti e s  e t  l e  fo n d  d e  pan i e r;  

– l e  n i ve au  d ' i s o l ati o n  ( c' e s t- à- d i re  5 0 0  V e n  co u ran t  co n ti n u ) ;  

– l a  p ro te cti o n  d e  s o rti e  i n d i vi d u e l l e  ave c fu s i bl e .  

C.3.2.5  Compteurs  

Le s  co m p te u rs  s o n t  g é n é ral e m e n t  n u m é ri q u e s .  O n  l e s  u ti l i s e  po u r d e s  é l é m e n ts  te l s  q u e  d e s  
to tal i s ate u rs  d e  d é bi tm è tre s .  

C.3.2.6  Sorties  à  impu lsions 

Le s  s o rti e s  à  i m pu l s i o n s  s o n t  g é n é ral e m e n t  n u m é ri q u e s .  E l l e s  s o n t  p arti cu l i è re m e n t  ad ap té e s  
po u r m ai n te n i r  d e s  é l é m e n ts  te l s  q u e  d e s  van n e s  e n  po s i t i o n  fe rm é e  e n  cas  d e  d é fai l l an ce  d u  
B C S .   La  co rre cti o n  d e  l ' e rre u r  é vi te  é g al e m e n t  d e  m e ttre  l a  s o rti e  à  u n e  po s i t i o n  i n atte n d u e .  

C.3.3  Entrée/sortie  avec  des  apparei ls  intel l igents  

I l  e s t  co u ran t  d ' u ti l i s e r  d e s  appare i l s  i n te l l i g e n ts  s u r l e  te rrai n .  D an s  ce  cas ,  l ' e n tré e /s o rti e  
an al o g i q u e  pre n d  e n  ch arg e  l a  co n ve rs i o n  e n tre  l e  pro to co l e  u ti l i s é  po u r l e s  appare i l s  
i n te l l i g e n ts  ( c' e s t- à- d i re  H art)  e t  l e  pro to co l e  u ti l i s é  po u r l a  co m m an d e  d e  pro ce s s u s .  E n  pl u s  
d e s  d o n n é e s  s p é ci fi é e s  po u r l e s  E /S  an al o g i q u e s ,  l ' u t i l i s ate u r  s p é ci fi e  l e s  pro to co l e s  u ti l i s é s .  

C.3.4  Connexion  fieldbus  avec  l 'E/S  d istante  

L' u ti l i s ate u r i n d i q u e  s i  u n e  co n n e xi o n  f i e l d bu s  e s t  e m p l o yé e  p o u r co n n e cte r  l ' E /S  d i s tan te  e t  
l e s  ré g u l ate u rs .  Le  fi e l d bu s  pe u t  ê tre  u n  fi e l d bu s  I E C  6 1 1 5 8  n o rm al i s é  o u  u n  fi e l d b u s  
pro pri é tai re .  

C.3.5  Val idation  des  entrées 

Lo rs q u ' u n  co n tact  u n i po l ai re  bi d i re cti o n n e l  ( S P D T,  S i n g l e  P o l e  D o u bl e  Th ro w)  e s t  acq u i s  s o u s  
l a  fo rm e  d e  d e u x e n tré e s  n u m é ri q u e s ,  u n e  l o g i q u e  d e  val i d ati o n  e s t  m i s e  e n  œ u vre  po u r 
d é te cte r  l e s  é tats  an o rm au x.  D e  m ê m e ,  l ' é tat  h o rs - p l ag e  d ' u n  s i g n al  an al o g i q u e  e s t  d é te cté  
l o rs q u e  l e  s i g n al  m o n te  au - d e s s u s  o u  d e s ce n d  e n  d e s s o u s  d e  l a  pl ag e  val i d e .  

C.3.6  Entrées  spéciales  

D e s  e xi g e n ce s  s pé ci fi q u e s  po u r  l e s  e n tré e s ,  d i ffé re n te s  d e s  e xi g e n ce s  h ab i tu e l l e s ,  d o i ve n t  
ê tre  s p é ci fi é e s .  



I EC 6 1 0 6 9 - 3 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  −  57 −  

 

C.3.7  Exigences  concernant  l es  log iciels  

C.3.7.1  Exigences  concernant  la  base de  données  système 

La bas e  d e  d o n n é e s  s ys tè m e  fo u rn i t  l e s  i n fo rm ati o n s  n é ce s s ai re s  à d i ffé re n te s  tran s acti o n s  
( fo n cti o n s )  s ys tè m e  p o u r l ' e xé cu ti o n  d e  l e u rs  tâch e s .  Le s  d o n n é e s  d ' e n tré e  pro vi e n n e n t  d e s  
appare i l s  d e  te rrai n  ( capte u rs ,  é m e tte u rs ,  co m m u tate u rs ,  e tc. )  vi a  l e s  i n te rface s  d ' acq u i s i t i o n  
d e  d o n n é e s  d u  ré g u l ate u r,  d e s  s ys tè m e s  d e  co m m an d e  d e  s u pe rvi s i o n  ( P C ,  s ys tè m e  d e  
co m m an d e  ré parti ,  D C S  ( D i s tri bu te d  C o m m an d  S ys te m ) ,  P LC ) ,  vi a  l e s  l i ai s o n s  d e  ré g u l ate u rs  
e xte rn e s ,  e t  d ' au tre s  ré g u l ate u rs  vi a  d e s  co n n e xi o n s  i n te r- ré g u l ate u rs .  Le s  d o n n é e s  d e  s o rti e  
s o n t  d i ri g é e s  ve rs  l e s  ap pare i l s  d e  co m m an d e  e t  d ' i n d i cati o n  s u r l e  te rrai n ,  l e s  s ys tè m e s  d e  
s u pe rvi s i o n  e t  l e s  au tre s  ré g u l ate u rs .  

La bas e  d e  d o n n é e s  s ys tè m e  e s t  u n e  bas e  d e  d o n n é e s  te m ps  ré e l ,  c' e s t- à- d i re  q u ' e l l e  d o i t  
o ffri r  u n  te m ps  d e  ré po n s e  pré vi s i b l e  po u r  g aran ti r  l ' ach è ve m e n t d e s  tran s acti o n s  cri ti q u e s  
d an s  l e s  te m ps .  

C.3.7.2  Agencement  physique de  la  base de  données (mise  en  œuvre)  

La bas e  d e  d o n n é e s  s ys tè m e  p e u t  ê tre  i n s tal l é e  p h ys i q u e m e n t  d e  d e u x m an i è re s :  

– b as e  d e  d o n n é e s  ré parti e :  l e s  d o n n é e s  s o n t  ré parti e s  s u r  p l u s i e u rs  e m p l ace m e n ts  
p h ys i q u e s .  La bas e  d e  d o n n é e s  to u t  e n ti è re  e s t  co m m an d é e  par u n  s ys tè m e  d e  g e s ti o n  d e  
b as e  d e  d o n n é e s  ( S G B D )  ce n tral  q u i  co o rd o n n e  to u s  l e s  f i ch i e rs  d e  d o n n é e s ;  

– b as e  d e  d o n n é e s  co n ce n tré e :  to u te s  l e s  d o n n é e s  s o n t  s to cké e s  d an s  u n e  bas e  d e  
d o n n é e s  ce n tral e ,  c' e s t- à- d i re  q u e  to u s  l e s  e n re g i s tre m e n ts  s o n t  pré s e n ts  s u r  u n e  
m ach i n e  u n i q u e  e t  acce s s i b l e s  p ar l e  s ys tè m e  d e  g e s ti o n  d e  bas e  d e  d o n n é e s  ( S G B D ) .  

C.3.7.3  Compatibi l i té  avec  une base de  données  externe 

S i  l a  bas e  d e  d o n n é e s  s ys tè m e  g aran ti t  l a  co m pati bi l i té  e t  l a  co n n e xi o n  ave c d ' au tre s  b as e s  
d e  d o n n é e s ,  i l  e s t  n é ce s s ai re  d e  s p é ci fi e r q u e l l e s  b as e s  d e  d o n n é e s  o n t  accè s  o u  s o n t  
acce s s i bl e s  à  l a  bas e  d e  d o n n é e s  s ys tè m e .  

C.3.7.4  Type de  log iciel  

Le  l o g i ci e l  d e  m i s e  e n  œ u vre  d e  l a  bas e  d e  d o n n é e s  p e u t  ê tre  u n  pro d u i t  d u  co m m e rce  o u  u n  
pro d u i t  pro pri é tai re .  E n  cas  d ' e xi g e n ce  o u  d e  co n trai n te  s p é ci fi q u e ,  i l  e s t  n é ce s s ai re  d e  
s p é ci fi e r l e  l an g ag e  d e  p ro g ram m ati o n  n é ce s s ai re  p o u r  l a  bas e  d e  d o n n é e s .  C e  ch o i x  e s t  
n o rm al e m e n t  d u  re s s o rt  d u  fabri can t  d u  B C S .    

C.3.8  Gestion  des  alarmes 

C.3.8.1  Général i tés  

Le  s ys tè m e  d e  g e s ti o n  d e s  al arm e s  d u  B C S  pre n d  e n  ch arg e  l a  s é l e cti o n  d e s  é vé n e m e n ts  à  
co n s i d é re r co m m e  d e s  al arm e s ,  l a  d é fi n i t i o n  d e s  pri o ri té s  d ' al arm e ,  l e s  p ro cé d u re s  d ' accu s é  
d e  ré ce p ti o n ,  e tc.    

I l  co n vi e n t  q u e  l a  g e s ti o n  d e s  al arm e s  s o i t  co n çu e  po u r é vi te r  l ' affi ch ag e  d ' u n  fl o t  d ' al arm e s  
s u r  l ' i n te rface  d e  l ' o pé rate u r.  I l  co n vi e n t  q u e  l a  g e s ti o n  d e s  al arm e s  s o i t  co n çu e  e n  re s pe ctan t  
l e s  q u e l q u e s  rè g l e s  s u i van te s :  

– l e s  al arm e s  s i m pl e s  d o i ve n t  m o n tre r l ' e m pl ace m e n t  e t  l ' acti o n  re co m m an d é e ;  

– i l  co n vi e n t  q u e  l ' accè s  au x é cran s  ap pro pri é s  s o i t  rap i d e  e t  ad apté ,  e t  n e  n é ce s s i te  q u e  l a  
frappe  d ' u n  n o m bre  d e  to u ch e s  m i n i m u m ;  

– i l  co n vi e n t  q u e  d e s  te ch n i q u e s  d e  trai te m e n t  s o i e n t  m i s e s  e n  œ u vre ,  e n  p arti cu l i e r  po u r l a  
d é fi n i t i o n  d e  pri o ri té s  e t  l e s  an n o n ce s ;  

– i l  co n vi e n t  q u e  l e s  te ch n i q u e s  s o i e n t  faci l e s  à  re co n fi g u re r.  
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C.3.8.2  Types  d 'alarmes 

D i ffé re n ts  typ e s  d ' al arm e s  pe u ve n t  ê tre  d é fi n i s .  Le s  fo n cti o n s  d ' al arm e  h abi tu e l l e s  i n cl u e n t:  

– s e u i l  abs o l u :  u n  param è tre  d o n n é  atte i n t  u n  ce rtai n  n i ve au  d e  s e u i l ;  

– d e l ta  u n i q u e :  u n e  al arm e  s u p pl é m e n tai re  ave rti t  q u e  l e  s i g n al  co n ti n u e  d ' au g m e n te r.  Le  
s i g n al  a  d é pas s é  u n  ce rtai n  po u rce n tag e  au - d e s s u s  d u  s e u i l  d é fi n i ;  

– d e l ta  ré pé ti ti f:  u n e  al arm e  e s t  d é cl e n ch é e  à  ch aq u e  ch an g e m e n t  s é l e cti o n n é  au - d e l à  d e  ce  
q u i  a  é té  ch o i s i  po u r l ' al arm e  d e l ta  u n i q u e ;  

– vi te s s e  d e  ch an g e m e n t:  u n e  al arm e  e s t  d é cl e n ch é e  e n  cas  d e  ch an g e m e n t  rapi d e  d e  l a  
vari ab l e  m ê m e  s i  au cu n  s e u i l  n ' a  é té  d é pas s é .  La vi te s s e  d e  ch an g e m e n t  s ' e xpri m e  
n o rm al e m e n t  e n  u n i té s  par s e co n d e  o u  e n  po u rce n tag e  d e  te m ps ;  

– re to u r à  l a  n o rm al e :  s i  n é ce s s ai re ,  l ' o pé rate u r a  be s o i n  d ' ê tre  ave rti  l o rs q u ' u n  param è tre  
re vi e n t  à  l a  n o rm al e ,  pas  u n i q u e m e n t  l o rs q u e  ce  param è tre  p as s e  e n  val e u r  d ' al arm e ;  

– d é l ai :  ce rtai n s  param è tre s  s o n t  re l ati ve m e n t  i n s tabl e s  o u  fl u ctu e n t  s i m pl e m e n t  e n  co n ti n u ,  
co m m e  l e s  p re s s i o n s  o u  l e s  d é bi ts .  I l  e s t  s o u ve n t  u ti l e  d e  d é fi n i r  s u r  d e  te l l e s  al arm e s  u n  
d é l ai  ag i s s an t  co m m e  z o n e  d ' i n s e n s i b i l i té ,  afi n  q u ' u n  pi c  n e  d é cl e n ch e  pas  u n e  al arm e  
i n te m p e s ti ve ;  

– « arrê t  m o m e n tan é »  d e  l ' al arm e :  l a  fo n cti o n  d ' « arrê t  m o m e n tan é »  d e  l ' al arm e  d é cl e n ch e  à  
n o u ve au  l ' al arm e  s i  l a  co n d i ti o n  pe rs i s te  au - d e l à  d ' u n  te m ps  d é te rm i n é  aprè s  
l ' acq u i tte m e n t.  D an s  ce rtai n s  cas ,  ce  typ e  d ' al arm e  pe u t  ê tre  param é tré  p o u r s ' acq u i tte r  
l u i - m ê m e  s i  l a  co n d i ti o n  d i s p araît;  

– al arm e  ave c h ys té ré s i s :  u n e  al arm e  ave c h ys té ré s i s  po s s è d e  d i ffé re n ts  s e u i l s  d an s  
ch aq u e  d i re cti o n ,  ve rs  l e  h au t  o u  ve rs  l e  bas .  E m p l o yé e  d e  l a  m ê m e  m an i è re  q u e  l e  d é l ai ,  
ce tte  z o n e  d ' i n s e n s i bi l i té  ré d u i t  l e s  al arm e s  i n te m p e s ti ve s  d an s  d e s  fl u i d e s  acti fs  
d yn am i q u e m e n t.  

C.3.8.3  Sévéri té  de  l 'alarme 

I l  co n vi e n t  d e  s i g n al e r to u t  d é fau t  o u  fo n cti o n n e m e n t  an o rm al  d u  B C S  à l ' o p é rate u r,  ave c u n e  
i n d i cati o n  d e  l a  s é vé ri té  d e  l ' al arm e .  La s é vé ri té  d e  l ' al arm e  i n d i q u e  l ' o rd re  d an s  l e q u e l  i l  
co n vi e n t  q u e  l e s  u ti l i s ate u rs  trai te n t  l ' é vé n e m e n t  re l ati f  au x al arm e s  d e s  au tre s  s é vé ri té s .  Le s  
n i ve au x d e  s é vé ri té  pe u ve n t  ai d e r  à  p l an i fi e r  l e s  acti vi té s  d e  m ai n te n an ce  e t  d e  ré parati o n  e t  
co n s ti tu e n t  u n e  fo n cti o n n al i té  i m p o rtan te  d e s  m e s s ag e s  d ' au to d i ag n o s ti c  ( al arm e s  s ys tè m e ) .  
La s é vé ri té  n e  co n ce rn e  pas  l e s  al arm e s  d e  pro ce s s u s .  

Le s  n i ve au x d e  s é vé ri té  p e u ve n t  ê tre  d é fi n i s  co m m e  s u i t:  

– arrê t:  au cu n e  ré po n s e  d e  l ' e n ti té  o u  d e  l ' appare i l  s u rve i l l é ;  

– é l e vé e  ( cri t i q u e ) :  co n d i ti o n  d ' al arm e  q u i  h an d i cap e  s é ri e u s e m e n t  l e  s e rvi ce  e t  re q u i e rt  u n e  
co rre cti o n  i m m é d i ate ;  

– m o ye n n e  ( co n s e i l ) :  co n d i ti o n  d ' al arm e  q u i  h an d i cape  l e  s e rvi ce ,  m ai s  pas  d e  faço n  
s é ri e u s e ;  

– fai bl e  ( j o u rn al ) :  co n d i ti o n  d ' al arm e  q u i  n e  h an d i cap e  pas  l e  s e rvi ce ,  m ai s  q u i  d o i t  ê tre  
co rri g é e  avan t  d e  d e ve n i r  p l u s  g rave .  

La d é fi n i t i o n  d e s  n i ve au x d e  s é vé ri té  e s t  à  l a  ch arg e  d u  fabri can t  d u  B C S ,  d e  m ê m e  q u e  s e s  
m o d e s  o p é rato i re s  d ' affi ch ag e .  

C.3.8.4  N iveau  de  priori té  d 'alarme 

La pri o ri té  d ' u n e  al arm e  i n d i q u e  l ' u rg e n ce  d e  l a  ré po n s e  d e  l ' o pé rate u r,  par  e xe m p l e  l a  g ravi té  
d e s  co n s é q u e n ce s  e t  l e  te m ps  d e  ré po n s e  ad m i s s i bl e .  Tro i s  n i ve au x d e  pri o ri té  s o n t  d é fi n i s :  

– n i ve au  1 :  acti o n  i m m é d i ate  d e  l ' o pé rate u r.  M i s e  e n  d an g e r d u  p e rs o n n e l ,  d é fai l l an ce  
d ' é q u i pe m e n t/i m p act  e n vi ro n n e m e n tal  catas tro ph i q u e ,  arrê t  d e  l ' u n i té  o u  arrê t  i m m i n e n t  
d ' au tre s  u n i té s ;  
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– n i ve au  2 :  acti o n  rap i d e  d e  l ' o pé rate u r e xi g é e .  Arrê t  po s s i b l e  d e  l ' u n i té .  U n  arrê t  p arti e l  a  
e u  l i e u .  Al arm e  d e  pri o ri té  d ' u rg e n ce  p o s s i bl e ;  

– n i ve au  3 :  acti o n  pro m pte  d e  l ' o pé rate u r e xi g é e .  Al arm e  d e  h au te  p ri o ri té  po s s i b l e .  
C o m p o rte m e n t  n o n  co n fo rm e  au x s pé ci fi cati o n s  i m m i n e n t  o u  pe rte  d e  pro d u cti o n  
i m m i n e n te .  

I l  co n vi e n t  q u e  l ' u ti l i s ate u r i n d i q u e  s i  l e  s ys tè m e  d e  g e s ti o n  d e s  al arm e s  d u  B C S  d o i t  p re n d re  
e n  ch arg e  l e s  n i ve au x d e  pri o ri té .  

C.3.8.5  Groupement  des  alarmes 

Le s  al arm e s  p e u ve n t  ê tre  o rg an i s é e s  e n  g ro u pe s  s e l o n  d e s  cri tè re s  g é o g raph i q u e s  o u  
fo n cti o n n e l s .  Le  g ro u pe m e n t d ' al arm e s  d o i t  pe rm e ttre  à  l ' o pé rate u r d e  re co n n aître  rap i d e m e n t 
d e s  m an i fe s tati o n s  caracté ri s ti q u e s  d an s  u n e  s u i te  d ' al arm e s  e t  d e  d é co u vri r  l e s  z o n e s  o u  l e s  
m ach i n e s  i m p l i q u é e s .  

C.3.8.6  Acqu i ttement  des  alarmes 

I l  co n vi e n t  q u e  to u te s  l e s  al arm e s  s o i e n t  acq u i tté e s  p ar l e  o u  l e s  o p é rate u rs .  P o u r  ch aq u e  
al arm e ,  s e l o n  s o n  g ro u pe ,  s a  s é vé ri té  e t  s a pri o ri té ,  u n e  s u i te  d ' acti o n s  i n d i q u an t  q u e  l ' al arm e  
a é té  re co n n u e  e s t  d é fi n i e .  D i ffé re n te s  s é q u e n ce s  d ' acq u i tte m e n t  pe u ve n t  ê tre  m i s e s  e n  
œ u vre .   

C.3.8.7  Système d 'alarme « intel l igent»  /  masquage des  alarmes 

P o u r ré d u i re  l ' e ffo rt  n é ce s s ai re  à  l ' o p é rate u r po u r  co m pre n d re  l e s  cau s e s  d ' u n  é vé n e m e n t  
an o rm al ,  l e s  al arm e s  q u i  s o n t  é vi d e n te s  o u  re d o n d an te s  n e  d o i ve n t  pas  ê tre  affi ch é e s .  Le  
B C S  pre n d  e n  ch arg e  u n  s ys tè m e  d ' al arm e  « i n te l l i g e n t»  d an s  l e q u e l  d e s  al arm e s  pré d é fi n i e s  
pe u ve n t  ê tre  au to m ati q u e m e n t  d i s s i m u l é e s  à  l ' o pé rate u r d an s  l e  cas  d e  co n d i ti o n s  
parti cu l i è re s  d e  pro ce s s u s  o u  d ' i n s tal l ati o n s .  

I l  co n vi e n t  q u e  l e  s ys tè m e  fo u rn i s s e  l e s  o u ti l s  e t  l a  capaci té  d ' u n e  co n fi g u rati o n  faci l e  d e s  
al arm e s  q u i  s o n t  à  « m as q u e r»  e n  fo n cti o n  d e  l ' é tat  d ' u n e  i n s tal l ati o n  o u  d e  l a  co n d i ti o n  d ' u n  
pro ce s s u s .  

Le s  al arm e s  m as q u é e s  n e  s o n t  pas  pré s e n té e s  à  l ' o p é rate u r s u r l e s  affi ch ag e s  d ' al arm e s  o u  
l e s  g raph i q u e s  d e  pro ce s s u s  s tan d ard ,  m ai s  l e u r d é cl e n ch e m e n t  e s t  e n re g i s tré  d an s  
l ' h i s to ri q u e  d e s  al arm e s .  I l  co n vi e n t  q u ' u n  affi ch ag e  d e s  « al arm e s  m as q u é e s »  s o i t  fo u rn i ,  q u i  
pré s e n te  to u te s  l e s  al arm e s  actu e l l e m e n t  m as q u é e s  à  l ' o pé rate u r.  

C.3.8.8  Annonce des  alarmes 

L' an n o n ce  d e s  al arm e s  e s t  l a  capaci té  d u  s ys tè m e  à  pré ve n i r  l e s  o p é rate u rs  d u  
d é cl e n ch e m e n t  d e s  al arm e s .  Le  pro ce s s u s  d ' an n o n ce  pe u t,  p ar e xe m p l e ,  i n cl u re :  

– l ' acti vati o n  d ' u n e  al arm e  s o n o re  e xté ri e u re  o u  d e  s i g n au x l u m i n e u x;  

– l ' acti vati o n  d e  l a  carte  s o n  i n te rn e  d u  P C  ( p ar e xe m p l e  p o u r  l i re  d e s  fi ch i e rs  . wav) ;  

– l a  m i s e  à  j o u r  d ' u n  affi ch ag e  d ' al arm e  ave c l ' al arm e  e n  co u rs ;  

– l a  m i s e  à  j o u r d ' u n  é cran  d e  vu e  d ' e n s e m bl e  d e s  al arm e s  po u r i n d i q u e r l e  d é cl e n ch e m e n t  
d ' u n e  al arm e  d an s  u n e  z o n e  / u n  affi ch ag e  d e  pro ce s s u s  s p é ci fi q u e ;  

– l ' i m pre s s i o n  d u  m e s s ag e  d ' al arm e  s u r u n e  i m pri m an te  d ' al arm e ;  

– to u t  o bj e t  g raph i q u e  as s o ci é  au  po i n t  d ' al arm e  d o i t  ch an g e r d e  co u l e u r o u  d e  fo rm e ,  
apparaître ,  d i s p araître ,  e tc.  s e l o n  l a  co n fi g u rati o n .  

C.3.8.9  Listes  d 'affichages  récapi tu lati fs  des  alarmes 

U n  ré capi tu l ati f  d e s  al arm e s  p e u t  ê tre  u ti l e ,  e t  i l  pe u t  i n cl u re :   
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– l e s  al arm e s  d e  pro ce s s u s  acti ve s ,  

– l e s  al arm e s  d e  pro ce s s u s  e ffacé e s ,  

– l e s  al arm e s  d e  pro ce s s u s  acq u i tté e s ,  

– l e s  al arm e s  s ys tè m e  acti ve s ,  

– l e s  al arm e s  s ys tè m e  e ffacé e s ,  

– l e s  al arm e s  s ys tè m e  acq u i tté e s ,  

– l ' h i s to ri q u e  d e s  al arm e s ,  

– l a  l i s te  d e s  acti o n s  d e  l ' o p é rate u r,  

– l a  l i s te  d e s  al arm e s  s u ppri m é e s  ( ve rro u i l l é e s ) ,  

– l a  l i s te  d e s  al arm e s  m as q u é e s ,  

– l a  l i s te  d e s  affi ch ag e s  d e  fré q u e n ce s  d ' al arm e s .  

L' accè s  à  u n  é cran  ré capi tu l ati f  d e s  al arm e s  à p arti r  d ' u n  au tre  é cran  d o i t  n é ce s s i te r  u n  
n o m bre  d ' acti o n s  m i n i m u m  d e  l a  part  d e  l ' o pé rate u r.  

D e s  é cran s  d e  pl u s i e u rs  pag e s  pe u ve n t  ê tre  u ti l i s é s .  D an s  ce  cas ,  i l  d o i t  ê tre  p o s s i bl e  d e  
parco u ri r  l e s  p ag e s  ve rs  l ' avan t  o u  ve rs  l ' arri è re .  L' é cran  d o i t  affi ch e r l e s  l i s te s  d ' al arm e s  e n  
fo rm at  tabu l ai re  d an s  l ' o rd re  d e  d é cl e n ch e m e n t.  

C.3.9  Gestion  des  événements 

C.3.9.1  Général i tés  

U n  é vé n e m e n t  e s t  u n  ch an g e m e n t  d ' é tat  d ' u n e  vari ab l e  d an s  l e  pro ce s s u s .  Le s  é vé n e m e n ts  
co u ran ts  s o n t:  

– ch an g e m e n t d ' é tat  d ' e n tré e s  n u m é ri q u e s ;  

– vari abl e s  an al o g i q u e s  atte i g n an t  u n  s e u i l ;  

– co m m an d e s  d e  l ' o pé rate u r,  e tc.  

U n  é vé n e m e n t  pe u t  d é m arre r o u  n o n  u n e  acti o n  d e  co m m an d e .   

C.3.9.2  Séquence d 'événements  (SOE,  Sequence Of  Events)  

La ré s o l u ti o n  te m po re l l e  e s t  l e  te m ps  m i n i m u m  d o n t  i l  co n vi e n t  d e  s é p are r d e u x é vé n e m e n ts  
afi n  q u e  l e s  re pè re s  te m p o re l s  co rre s p o n d an ts  s o i e n t  d i ffé re n ts .  La capaci té  d e  s é parati o n  e s t  
l e  te m ps  m i n i m u m  d o n t  i l  co n vi e n t  d e  s é p are r d e u x é vé n e m e n ts  po u r  q u e  l a  s é q u e n ce  d e  l e u r 
appari t i o n  s o i t  d é te rm i n é e  co rre cte m e n t.  La ré s o l u ti o n  te m po re l l e  n e  pe u t  pas  ê tre  pl u s  co u rte  
q u e  l a  capaci té  d e  s é parati o n ,  e t  e l l e  e s t  n o rm al e m e n t s pé ci fi é e .  

C.3.9.3  In tégration  de  la  SOE avec  des  systèmes tiers  

S i  l e s  d o n n é e s  trai té e s  par l a  S O E  p e u ve n t  ê tre  acce s s i bl e s  par d ' au tre s  app l i cati o n s  e t/o u  
s ys tè m e s ,  i l  e s t  n é ce s s ai re  d e  l e s  s p é ci fi e r,  d e  m ê m e  q u e  s i  u n  pi l o te  o u  u n e  i n te rface  d e  
co m m u n i cati o n  s p é ci fi q u e  e s t  n é ce s s ai re  ( c' e s t- à- d i re  al arm e  e t  é vé n e m e n t  O P C  ( O LE  fo r  
P ro ce s s  C o n tro l ) ) .  

C.3.9.4  Types  d 'événements 

Le s  type s  d ' é vé n e m e n ts  s o n t  cl as s é s  s e l o n  l e u rs  s o u rce s :  

– o pé rate u r:  ch an g e m e n ts  o pé rate u r te l s  q u e  l e s  ch an g e m e n ts  d e  po i n ts  d e  co n s i g n e ,  l e s  
ch an g e m e n ts  d e  s o rti e  d e  co m m an d e  o u  l e s  ch an g e m e n ts  d e  m o d e  d e  ré g u l ate u r.  
R é acti o n s  au x al arm e s ,  te l l e s  q u e  d e s  acq u i tte m e n ts ;  
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– al arm e :  ch aq u e  al arm e  pré s e n te  to u j o u rs  d e u x é vé n e m e n ts :  bas cu l e m e n t d an s  u n e  
co n d i ti o n  d ' al arm e  e t  bas cu l e m e n t  po u r s o rti r  d e  l a  co n d i ti o n  d ' al arm e  ( ce  d e rn i e r po u van t  
o u  n o n  i n vi te r à  e ffe ctu e r  u n e  ré i n i t i al i s ati o n ) ;  

– pro ce s s u s :  l e s  é vé n e m e n ts  s o n t  l i é s  à  l ' é tat  d u  s ys tè m e  s u rve i l l é ,  co m m e  d e s  é vé n e m e n ts  
d e  pro te cti o n ,  d e s  ch an g e m e n ts  d e  q u al i té  d an s  l e s  m e s u re s ,  e tc.  

C.3.1 0  Arch ivage 

C.3.1 0.1  Général i tés  

Le s  é vé n e m e n ts  pe u ve n t  ê tre  arch i vé s  d an s  l a  bas e  d e  d o n n é e s  h i s to ri q u e ,  ce  q u i  re vi e n t  à  
e n re g i s tre r d an s  u n e  m ach i n e  ce n tral i s é e  u n  s i g n al  parti cu l i e r  pro ve n an t  d u  ré g u l ate u r o ù  
l ' é vé n e m e n t a  é té  g é n é ré  o u  acq u i s  p ar u n  cap te u r.  I l  co n vi e n t  d e  n ' arch i ve r  d an s  l a  bas e  d e  
d o n n é e s  h i s to ri q u e  q u e  ce rtai n s  é vé n e m e n ts .  Le s  p arag raph e s  C . 3 . 1 0 . 2  e t  C . 3 . 1 0 . 3  
pré s e n te n t  l e s  m é th o d e s  d ' arch i vag e  e t  l e s  s pé ci fi cati o n s  p o u r  d é fi n i r  l e s  d o n n é e s  q u ' i l  
co n vi e n t  d ' arch i ve r.  

C.3.1 0.2  Méthode d 'arch ivage 

La bas e  d e  d o n n é e s  h i s to ri q u e  pe u t  s to cke r d e s  é vé n e m e n ts  s e l o n  d i ffé re n te s  m é th o d e s :  

– cycl i q u e m e n t:  u n e  fré q u e n ce  d e  co l l e cte  f i xe  e s t  u ti l i s é e  p o u r é ch an ti l l o n n e r l e s  d o n n é e s ;  

– e n  cas  d e  vari ati o n :  l e s  d o n n é e s  acti vati o n /d é s acti vati o n  s o n t  s to cké e s  u n i q u e m e n t  l o rs  
d ' u n  ch an g e m e n t  d ' é tat;  l e s  d o n n é e s  an al o g i q u e s  s o n t  s to cké e s  l o rs q u e  l e u r  val e u r 
ch an g e  au - d e l à  d ' u n  s e u i l  pré d é fi n i ;    

– e n  cas  d ' é vé n e m e n t:  l e s  d o n n é e s  s o n t  co l l e cté e s  s u r  l a  b as e  d ' u n  é vé n e m e n t  d é cl e n ch e u r 
o u  d ' u n e  i n te rru p ti o n .  

I l  co n vi e n t  d e  d é fi n i r  l e  n o m bre  d ' é vé n e m e n ts  à  arch i ve r.  

C.3.1 0.3  Sauvegarde des  arch ives 

La bas e  d e  d o n n é e s  h i s to ri q u e  e s t  u n e  parti e  cri t i q u e  d u  B C S  d an s  s o n  e n s e m bl e  e t  c' e s t  l a  
rai s o n  po u r l aq u e l l e  i l  co n vi e n t  d e  ch o i s i r  u n  s u ppo rt  d e  s au ve g ard e .  Le s  arch i ve s  d e  
s au ve g ard e  s o n t  i m po rtan te s  po u r re s tau re r  l e s  d o n n é e s  aprè s  u n  s i n i s tre  o u  aprè s  q u e  
ce rtai n e s  d o n n é e s  o n t  é té  e n d o m m ag é e s .  

P o u r s é l e cti o n n e r l a  m e i l l e u re  arch i ve  d e  s au ve g ard e  po u r l a  bas e  d e  d o n n é e s  h i s to ri q u e ,  i l  
co n vi e n t  d e  d é fi n i r  l e s  fo n cti o n n al i té s  s u i van te s :  

– typ e  m até ri e l  d u  d é p ô t  d e  s au ve g ard e ;  

– d u ré e  d e  vi e  atte n d u e  d e  l a  s au ve g ard e ;  

– n é ce s s i té  d ' u n  o u ti l  d e  s au ve g ard e  l o g i ci e l  po u r g u i d e r  l e  pro ce s s u s  d e  s au ve g ard e  
i n te l l i g e n te ;  

– fré q u e n ce  d e s  s au ve g ard e s  ( q u o ti d i e n n e ,  h e b d o m ad ai re ,  m e n s u e l l e ,  e tc. ) ;  

– fo rm at  re q u i s  p o u r l e s  d o n n é e s  s to cké e s .  

C.3.1 1  Gestion  des  tendances  et  des  statistiques 

C.3.1 1 .1  Général i tés  

P o u r l a  s u pe rvi s i o n  e t  l a  co m m an d e  d e  pro ce s s u s  e t  d ' i n s tal l ati o n s ,  i l  co n vi e n t  q u e  l ' i n te rface  
h o m m e - m ach i n e  ( I H M )  m o n tre  à  l a  fo i s  l e s  val e u rs  i n s tan tan é e s  e t  l e s  val e u rs  e n re g i s tré e s  
d an s  d i ffé re n ts  fo rm ats  s e l o n  l e s  e xi g e n ce s  d u  pro ce s s u s .    

C.3.1 1 .2  Fonctionnal i tés  de  la  tendance 

Le s  pri n ci p al e s  fo n cti o n n al i té s  d é fi n i s s an t  l ' app l i cati o n  d e  te n d an ce  s o n t:  
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– l e  n o m bre  d e  trace s  d i s p o n i bl e s  par é cran /fe n ê tre ;  

– l e  typ e  d e s  vari ab l e s  d o n t  l a  te n d an ce  d o i t  ê tre  é tabl i e ;  

– tau x m i n i m al /m axi m al  d ' é ch an ti l l o n n ag e ;  

– l ' i n te rval l e  te m po re l  o u  l a  capaci té  to tal e  d e s  d o n n é e s  affi ch é e s  s u r l a  m ê m e  te n d an ce .  

C.3.1 1 .3  Tendance de  valeurs  analog iques 

La te n d an ce  d e  val e u rs  an al o g i q u e s  p e u t  i n cl u re  l e s  fo n cti o n n al i té s  s u i van te s :  

– val e u r  actu e l l e ,  

– m o ye n n e ,  

– m i n i m u m ,  

– m axi m u m ,  

– é cart- type .  

C.3.1 1 .4  Tendance de  valeurs  d iscrètes 

La te n d an ce  d e  val e u rs  d i s crè te s  pe u t  i n cl u re  l e s  fo n cti o n n al i té s  s u i van te s :  

– é tat  actu e l ,  

– é tat  d e  d é p art,  

– n o m bre  d e  tran s i ti o n s ,  

– s tati s ti q u e s .  

C.3.1 1 .5  Exigences relatives  à  la  navigation  parmi  les  tendances 

I l  co n vi e n t  q u e  l e  s ys tè m e  d e  te n d an ce s  re s p e cte  ce rtai n e s  e xi g e n ce s  po u r u n e  n avi g ati o n  
co n fo rtab l e ,  te l l e s  q u e  l e s  s u i van te s :  

– p an o ram i q u e :  d é p l ace m e n t  « ve rs  l ' avan t  e t  ve rs  l ' arri è re »  l e  l o n g  d e s  m ê m e s  d i vi s i o n s  
te m p o re l l e s  au  s e i n  d ' u n e  te n d an ce  pl u s  l o n g u e  q u ' u n  s e u l  é cran ;  

– z o o m :  p as s ag e  à  d e s  d i vi s i o n s  te m po re l l e s  d i ffé re n te s .  

E n  pl u s  d e  l a  fo n cti o n  d e  pan o ram i q u e  e t  d e  z o o m ,  l e  cu rs e u r p e u t  p ro p o s e r d e s  fo n cti o n s  
s u ppl é m e n tai re s ,  co m m e :  

– h e u re /d ate  d e  po s i ti o n n e m e n t,  

– val e u r/é tat  d e s  trace s  d ' i n te rs e cti o n ,  

– é ti q u e tte s  e t  t i tre s  d e  to u te s  l e s  trace s  affi ch é e s ,  

– ch o i x  d ' u n e  z o n e  d e  z o o m  po u r d e s  d é tai l s  s u pp l é m e n tai re s .  

C.3.1 2  Exigences relatives  à  la  communication  

La co m m u n i cati o n  j o u e  u n  rô l e  cl é  d an s  u n  B C S .  D i ffé re n ts  ré s e au x d e  co m m u n i cati o n  
co e xi s te n t  d an s  u n  B C S ,  ch acu n  ave c d e s  fo n cti o n n al i té s  e t  d e s  e xi g e n ce s  s pé ci fi q u e s .  Le s  
ré s e au x d e  co m m u n i cati o n  p e u ve n t  ê tre  h ab i tu e l l e m e n t  d i vi s é s  e n  tro i s  o u  q u atre  n i ve au x 
s e l o n  l a  te ch n o l o g i e  u ti l i s é e .  La F i g u re  C . 1  pré s e n te  d e  faço n  s ch é m ati q u e  ce s  d i ffé re n ts  
ch o i x.  
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B u s i n e s s /e n t e rp ri s e  z o n e  Z o n e  d e  l ' act i vi t é /l ' e n t re p ri s e  

L e ve l   N i ve au   

E n te rp ri s e  s ys t e m s  ( b u s i n e s s  p l an n i n g  a n d  l o g i s t i cs )  S ys tè m e s  d e  l ' e n tre p ri s e  ( p l an i f i ca ti o n  d e  l ' ac ti vi té  e t  
l o g i s t i q u e )  

E n te rp ri s e  d o m ai n  c o n tro l l e r  C o n t rô l e u r  d e  d o m ai n e  d e  l ' e n tre p ri s e  

B u s i n e s s  re s o u rce  p l an n i n g  s ys te m  S ys tè m e s  d e  p l a n i fi c ati o n  d e s  re s s o u rce s  d e  l ' ac ti vi té  

O ff i c e  wo rks ta ti o n s  P o s t e s  d e  travai l  d e  b u re au  

C o rp o rate  an t i - vi ru s  s e rve r  S e rve u r  a n ti vi ru s  d e  l ' e n tre p ri s e  
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S i te  re s o u rc e  d o m ai n  co n tro l l e rs  C o n t rô l e u rs  d e  d o m ai n e  d e s  re s s o u rce s  d u  s i te  
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S a fe t y i n s tru m e n t e d  s ys te m s  S ys tè m e s  d o té s  d ' i n s tru m e n ts  d e  s é cu ri té  

B a s i c  co n tro l  d e vi c e s  Ap p are i l s  d e  co m m an d e  d e  b as e  

P ro c e s s  I /O  d e vi c e s  Ap p are i l s  d ' E /S  d u  p ro c e s s u s  

C o n t ro l  z o n e  Z o n e  d e  c o m m an d e  

D o m ai n  c o n tro l l e r  C o n t rô l e u r  d e  d o m ai n e  

Ap p l i c ati o n  s e rve r  S e rve u r  d ' a p p l i c ati o n s  

O p e rat o r  co n s o l e s  C o n s o l e s  d ' o p é rate u r  

G at e wa y  P a s s e re l l e  

C o n t ro l l e rs  R é g u l ate u rs  

R C N  R C N  

F i e l d  d e vi ce  g ate wa y  P a s s e re l l e  d e s  a p p are i l s  d e  te rrai n  

P C N  P C N  

F D N  F D N  

F i e l d  I /O  d e vi ce s  Ap p are i l s  d ' E /S  d u  t e rrai n  

S a fe t y s ys te m  z o n e  Z o n e  d u  s ys t è m e  d e  s é c u ri té  

Figure  C.1  – Réseaux de  communication  dans  un  BCS 

C.3. 1 3  Fieldbus 

S e l o n  l ' I E C  6 1 1 5 8 ,  l e s  e xi g e n ce s  p ri n ci p al e s  po u r l e s  f i e l d bu s  q u ' i l  co n vi e n t  d e  s pé ci fi e r  s o n t:  

– l a  co u ch e  ph ys i q u e :  cu i vre ,  f i b re  o p ti q u e  o u  s an s  f i l ,  

– l e  pro fi l  d e  co m m u n i cati o n  ( C P F ,  C o m m u n i cati o n  P ro fi l e  F am i l y)  s e l o n  l ' I E C  6 1 7 8 4 ,   

– l e  n o m bre  d ' appare i l s  re l i é s  au  ré s e au ,  

– l ' i n s tal l ati o n  d an s  d e s  z o n e s  d an g e re u s e s ,  

– l a  re d o n d an ce  e xi g é e  po u r  l e  s u ppo rt  d e  co m m u n i cati o n ,  

– l a  d i s tan ce  m axi m al e  e n tre  l ' ap pare i l  d e  te rrai n  e t  l e  ré g u l ate u r.  

C.3.1 4  Réseau  des  régu lateurs 

Le s  e xi g e n ce s  po u r l e  ré s e au  d e s  ré g u l ate u rs  q u ' i l  co n vi e n t  d e  s pé ci fi e r  s o n t:  

– l e  typ e  d e  pro to co l e  u ti l i s é ,  

– l a  co u ch e  ph ys i q u e ,  

– l ' i n s tal l ati o n  d an s  d e s  z o n e s  d an g e re u s e s ,  

– l a  re d o n d an ce  e xi g é e  po u r  l e  s u ppo rt  d e  co m m u n i cati o n ,  

– l a  d i s tan ce  m axi m al e  d e  l a  co n n e xi o n .  

C.3.1 5  Réseau  de  la  sal le  de  commande 

Le s  e xi g e n ce s  po u r l e  ré s e au  d e  l a  s al l e  d e  co m m an d e  q u ' i l  co n vi e n t  d e  s pé ci fi e r  s o n t:  

– l e  typ e  d e  pro to co l e  u ti l i s é ,  

– l a  co u ch e  ph ys i q u e ,  

– l a  re d o n d an ce  e xi g é e  po u r  l e  s u ppo rt  d e  co m m u n i cati o n ,  

– l a  d i s tan ce  m axi m al e  d e  l a  co n n e xi o n .  
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C.3.1 6  Liaison  externe 

La l i ai s o n  e xte rn e  pe rm e t  d e  m e ttre  e n  co m m u n i cati o n  d i ffé re n ts  ré s e au x,  par  e xe m p l e  l e  
ré s e au  d e  l a  s al l e  d e  co m m an d e  e t  l e  ré s e au  d e  l ' e n tre pri s e  ( vo i r  Fi g u re  C . 1 ) .  

I l  co n vi e n t  q u e  l ' u t i l i s ate u r s pé ci fi e :  

– l e s  ré s e au x q u i  o n t  b e s o i n  d e  l a  l i ai s o n  d e  co m m u n i cati o n ,  

– l e  n i ve au  d e  s écu ri té  n é ce s s ai re ,  

– l a  n é ce s s i té  d ' u n  pare - fe u ,  

– l a  n é ce s s i té  d ' u n  an ti vi ru s .  

C.3.1 7  In terfaces  de  communication  

P l u s i e u rs  ré s e au x d e  co m m u n i cati o n  p e u ve n t  e xi s te r  d an s  u n  B C S ,  e t  i l  e s t  d o n c n é ce s s ai re  
d e  d é fi n i r  l e s  i n te rface s  e n tre  l e s  ré s e au x ai n s i  q u ' e n tre  d i ffé re n ts  s ys tè m e s .  

I l  co n vi e n t  q u e  l ' u t i l i s ate u r s pé ci fi e :  

– l e  p ro to co l e  d e  co m m u n i cati o n  e n tre  l e s  ré s e au x q u i  é ch an g e n t  d e s  d o n n é e s  e t  d e s  
i n fo rm ati o n s ,  

– l e  vo l u m e  d e  d o n n é e s  é ch an g é e s ,  

– l a  d u ré e  d e  rafraîch i s s e m e n t  e xi g é e  p o u r l ' u ti l i s ati o n  d e  d o n n é e s  val i d e s ,  

– l e  s u ppo rt  ph ys i q u e  d e s  ré s e au x co n n e cté s ,  

– l e  n i ve au  d e  s é cu ri té  s o u h ai té .  

U n e  i n te rface  d e  co m m u n i cati o n  pe rm e t  d e  p artag e r e t  d e  tran s m e ttre  d e s  d o n n é e s  e t  d e s  
i n fo rm ati o n s  e n tre  d i ffé re n ts  s ys tè m e s  d e  co m m u n i cati o n  u ti l i s an t  d i ffé re n ts  s u ppo rts  
p h ys i q u e s  e t/o u  d i ffé re n te s  s tru ctu re s  d e  d o n n é e s .  D e  ce tte  m an i è re ,  l e s  d o n n é e s  pe u ve n t  
ê tre  d é p l acé e s  d an s  to u t  l e  s ys tè m e  d e  co m m u n i cati o n  d u  B C S ,  e t  ê tre  u ti l i s é e s  l à  o ù  e l l e s  
s o n t  n é ce s s ai re s .  

C.3.1 8  Communication  avec un  système ERP 

Le  s ys tè m e  d e  pl an i fi cati o n  d e s  re s s o u rce s  d ' e n tre pri s e  ( E R P )  i n tè g re  d e s  i n fo rm ati o n s  d e  
g e s ti o n  i n te rn e s  e t  e xte rn e s  d e  to u te  u n e  e n tre pri s e ,  e n  e n g l o ban t  l e s  f i n an ce s /l a  co m p tabi l i té ,  
l a  fabri cati o n ,  l e s  ve n te s  e t  l e  s e rvi ce ,  e tc.  Le s  s ys tè m e s  E R P  au to m ati s e n t  ce tte  acti vi té  ave c 
u n e  app l i cati o n  l o g i ci e l l e  i n té g ré e .  C e l l e - ci  a  p o u r b u t  d e  faci l i te r  l a  ci rcu l ati o n  d ' i n fo rm ati o n s  
e n tre  to u te s  l e s  fo n cti o n s  m é ti e r au  s e i n  d e  l ' e n tre pri s e  e t  d e  g é re r  l e s  co n n e xi o n s  ave c l e s  
p arti e s  co n ce rn é e s  e xté ri e u re s .  

L' E R P  d o i t  co m m u n i q u e r e t  é ch an g e r d e s  d o n n é e s  ave c l e  s ys tè m e  d e  co m m an d e ,  l à  o ù  l e s  
d o n n é e s  d e  p ro d u cti vi té  s o n t  g é n é ré e s .  Le s  s ys tè m e s  E R P  s e  co n n e cte n t  à  d e s  d o n n é e s  
te m ps  ré e l  e t  d e s  d o n n é e s  tran s acti o n n e l l e s  d e  d i ffé re n te s  faço n s :  

– i n té g rati o n  d i re cte :  co n n e cti vi té  d e s  s ys tè m e s  E R P  ( co m m u n i cati o n s  ve rs  l e  s ys tè m e  d e  
co m m an d e )  d u  pro d u i t  o ffe rt  par  l e u rs  fo u rn i s s e u rs .  C e l a  e xi g e  d e  l a  p art  d u  fo u rn i s s e u r 
u n e  o ffre  d e  s u ppo rt  s pé ci fi q u e  po u r l e  s ys tè m e  d e  co m m an d e  u ti l i s é  p ar s e s  cl i e n ts ;  

– i n té g rati o n  d e  bas e  d e  d o n n é e s :  l e s  s ys tè m e s  E R P  s e  co n n e cte n t  à  u n  s ys tè m e  d e  
co m m an d e  p ar l ' i n te rm é d i ai re  d e  tabl e s  d e  re l ai s  d an s  u n e  bas e  d e  d o n n é e s .  Le s  
s ys tè m e s  d e  co m m an d e  d é po s e n t  l e s  i n fo rm ati o n s  n é ce s s ai re s  d an s  l a  bas e  d e  d o n n é e s .  
Le  s ys tè m e  E R P  l i t  l e s  i n fo rm ati o n s  d an s  l a  tabl e ;  

– m o d u l e s  d e  tran s acti o n s  d ' app are i l s  d ' e n tre pri s e  ( E ATM ,  E n te rpri s e  App l i an ce  Tran s acti o n  
M o d u l e ) :  C e s  app are i l s  co m m u n i q u e n t  d i re cte m e n t  ave c l e  s ys tè m e  d e  co m m an d e  e t  ave c 
l e  s ys tè m e  E R P  vi a l e s  m é th o d e s  p ri s e s  e n  ch arg e  par  l e  s ys tè m e  E R P .  Le s  E ATM  
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p e u ve n t s e  s e rvi r  d ' u n e  tabl e  d e  re l ai s ,  d e  s e rvi ce s  We b o u  d ' i n te rface s  d e  pro g ram m ati o n  
( AP I ,  App l i cati o n  P ro g ram m i n g  I n te rface )  pro pre s  au  s ys tè m e ;  

– p ro to co l e s  s tan d ard :  D e s  pi l o te s  d e  co m m u n i cati o n  s o n t  d i s p o n i b l e s  po u r l e  s ys tè m e  d e  
co m m an d e ,  e t  d e s  pro d u i ts  s é paré s  o n t  l a  po s s i bi l i té  d ' h i s to ri s e r  d e s  d o n n é e s  d an s  d e s  
tabl e s  d e  re l ai s .  D e s  n o rm e s  e xi s te n t  d an s  l ' i n d u s tri e  p o u r pre n d re  e n  ch arg e  
l ' i n te ro pé rabi l i té  e n tre  l e s  pro d u i ts  l o g i ci e l s ,  l a  pl u s  co n n u e  é tan t  O P C ;  

– i l  e s t  n é ce s s ai re  d ' e xam i n e r e t  d e  p re n d re  e n  co m p te  l e s  be s o i n s  e n  m ati è re  d e  s é cu ri té  
p o u r  ce  s ys tè m e  E R P ;  e n  parti cu l i e r,  i l  s e ra te n u  co m p te  d u  fai t  q u e  l e s  vi o l ati o n s  d e  l a  
s é cu ri té  pe u ve n t  pro ve n i r  d e  l a  p arti e  bu re au  d u  ré s e au  ( h o rs  d e  l a  parti e  co m m an d e ) .  

C.3.1 9  Communication  avec  un  système d 'exécution  de  fabrication  (MES)  

U n  M E S  e s t  u n  s ys tè m e  d e  p l an i fi cati o n  e t  d e  s u i vi  d e  l a  pro d u cti o n  u ti l i s é  po u r an al ys e r e t  
co n s i g n e r d an s  u n  rappo rt  l a  d i s po n i bi l i té  e t  l ' é tat  d e s  re s s o u rce s ,  pl an i fi e r e t  m e ttre  à  j o u r l e s  
co m m an d e s ,  re cu e i l l i r  d e s  d o n n é e s  d ' e xé cu ti o n  d é tai l l é e s  te l l e s  q u e  l ' u ti l i s ati o n  d u  m até ri e l ,  
l ' u t i l i s ati o n  d e  l a  m ai n - d ' œ u vre ,  l e s  p aram è tre s  d e  trai te m e n t,  l ' é tat  d e s  co m m an d e s  e t  d e s  
é q u i pe m e n ts ,  ai n s i  q u e  d ' au tre s  i n fo rm ati o n s  cri ti q u e s .  I l  accè d e  au x n o m e n cl atu re s ,  au  
ro u tag e  e t  à  d ' au tre s  d o n n é e s  d u  s ys tè m e  E R P  d e  b as e  e t  co n s ti tu e  l e  s ys tè m e  
h abi tu e l l e m e n t  u ti l i s é  po u r l a  g é n é rati o n  d e  rappo rts  e t  l a  s u rve i l l an ce  e n  te m ps  ré e l  d ' u n  
e s pace  d e  ve n te  ai n s i  q u e  l e  re n vo i  d e s  d o n n é e s  d ' acti vi té  au  s ys tè m e  d e  bas e .  

Le s  m é th o d e s  d e  co n n e xi o n  au  M E S  s o n t  l e s  s u i van te s :  

– i n té g rati o n  d i re cte :  co n n e cti vi té  d e s  s ys tè m e s  M E S  ( co m m u n i cati o n s  ve rs  l e  s ys tè m e  d e  
co m m an d e )  d u  pro d u i t  o ffe rt  par  l e u rs  fo u rn i s s e u rs .  C e l a e xi g e  d e  l a  part  d u  fo u rn i s s e u r 
u n e  o ffre  d e  s u ppo rt  s pé ci fi q u e  po u r l e  s ys tè m e  d e  co m m an d e  u ti l i s é  p ar s e s  cl i e n ts ;  

– I n té g rati o n  d e  b as e  d e  d o n n é e s :  l e s  s ys tè m e s  M E S  s e  co n n e cte n t  au  s ys tè m e  d e  
co m m an d e  p ar l ' i n te rm é d i ai re  d e  tabl e s  d e  re l ai s  d an s  u n e  bas e  d e  d o n n é e s .  Le s  
s ys tè m e s  d e  co m m an d e  d é po s e n t  l e s  i n fo rm ati o n s  n é ce s s ai re s  d an s  l a  bas e  d e  d o n n é e s .  
Le  s ys tè m e  M E S  l i t  l e s  i n fo rm ati o n s  d an s  l a  tabl e .  

– p ro to co l e s  s tan d ard :  D e s  pi l o te s  d e  co m m u n i cati o n  s o n t  d i s p o n i b l e s  po u r  l e  s ys tè m e  d e  
co m m an d e ,  e t  d e s  pro d u i ts  s é paré s  o n t  l a  po s s i b i l i té  d ' h i s to ri s e r d e s  d o n n é e s  d an s  d e s  
tabl e s  d e  re l ai s .  D e s  n o rm e s  e xi s te n t  d an s  l ' i n d u s tri e  p o u r  pre n d re  e n  ch arg e  
l ' i n te ro p é rabi l i té  e n tre  l e s  pro d u i ts  l o g i ci e l s ,  l a  p l u s  co n n u e  é tan t  O P C .  

– i l  e s t  n é ce s s ai re  d ' e xam i n e r e t  d e  p re n d re  e n  co m p te  l e s  b e s o i n s  p o u r ce  s ys tè m e  M E S ;  
e n  parti cu l i e r,  i l  s e ra te n u  co m p te  d u  fai t  q u e  l e s  vi o l ati o n s  d e  l a  s é cu ri té  pe u ve n t  pro ve n i r  
d e  l a  parti e  b u re au  d u  ré s e au  ( h o rs  d e  l a  parti e  co m m an d e ) .  

C.3.20  Simulateur log iciel  

U n  s i m u l ate u r l o g i ci e l  e s t  u n  pro g ram m e  q u i  pe rm e t  à  l ' u t i l i s ate u r  d ' o bs e rve r u n e  o pé rati o n  
p ar  l e  bi ai s  d ' u n e  s i m u l ati o n  s an s  ré e l l e m e n t  e xé cu te r l e  pro g ram m e .  

Le  l o g i ci e l  d e  s i m u l ati o n  pe rm e t  d e  s o u m e ttre  à  e s s ai  l e  co m po rte m e n t d ' u n  s ys tè m e  aprè s  
u n e  m o d i fi cati o n  o u  u n e  n o u ve l l e  co n fi g u rati o n  s an s  avo i r  à  co n n e cte r l e  m até ri e l  vé ri tab l e .  
Le  l o g i ci e l  d e  s i m u l ati o n  au to ri s e  u n  m e i l l e u r d é b o g ag e  d an s  u n  e n vi ro n n e m e n t d e  s i m u l ati o n  
avan t  l e  té l é ch arg e m e n t  d u  pro g ram m e  o u  l a  co n fi g u rati o n  d u  s ys tè m e  ré e l .   

C.3.21  Simulateur de  la  log ique de  commande 

La l o g i q u e  d e  co m m an d e  m i s e  e n  œ u vre  pe u t  ê tre  e s s ayé e  s u r l e  P C  o u  l e  po s te  d e  travai l  d e  
co n fi g u rati o n .  Le  s i m u l ate u r p e rm e t  d e  s o u m e ttre  à  e s s ai  l a  l o g i q u e  s an s  co n n e cte r  d e  
m até ri e l .  La s i m u l ati o n  e s t  u t i l e  po u r vé ri fi e r  l a  co h é re n ce  g l o b al e  d u  pro g ram m e  d e  l o g i q u e  
d e  co m m an d e  e t  l ' e ffe t  d e s  m o d i fi cati o n s .  
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C.3.22  Débogage en  l igne 

Le  d é bo g ag e  e n  l i g n e  pe rm e t  d e  vé ri fi e r  e t  d e  co rri g e r u n  pro g ram m e  pe n d an t  s o n  e xé cu ti o n  
m ê m e  s i  d ' au tre s  pro g ram m e s  s ' e xé cu te n t  s i m u l tan é m e n t.  Le  d é bo g ag e  pe rm e t d e  d é te cte r e t  
d e  co rri g e r l e s  d é fau ts  é ve n tu e l s  d e s  pro g ram m e s .  

C.3.23  Simulateur d 'E/S  

Le  s i m u l ate u r d ' E /S  pe rm e t  d e  s i m u l e r l e  fo n cti o n n e m e n t  d e s  E /S .  D an s  ce  cas ,  i l  e s t  po s s i bl e  
d e  fo rce r  l e s  val e u rs  d e s  E /S  d e  m an i è re  à  vé ri fi e r  u n e  l o g i q u e  s pé ci fi q u e  o u  d e s  b o u cl e s  d e  
co m m an d e .  

C.3.24  Fonctions  de  supervision  à  d istance 

U n  o rd i n ate u r  d i s tan t  d o té  d e s  d ro i ts  d ' ad m i n i s trate u r  appro p ri é s  p e u t  s u pe rvi s e r  l e  B C S .  La 
s u pe rvi s i o n  à  d i s tan ce  s ' é te n d  au x affi ch ag e s ,  é ti q u e tte s  o u  vari abl e s ,  au  param é trag e  d e s  
b o u cl e s  d e  co m m an d e ,  à  l ' acq u i s i ti o n  d ' al arm e s ,  e tc.  L' u ti l i s ate u r  pe u t  s pé ci fi e r  l e s  fo n cti o n s  
q u e  l a  s u pe rvi s i o n  à  d i s tan ce  p e u t  e xé cu te r.  

C.3.25  Technolog ie  et  domaine  d 'appl ication  du  BCS 

S e l o n  l a  te rm i n o l o g i e  actu e l l e ,  l e s  te ch n o l o g i e s  d i s po n i bl e s  po u r l e s  B C S  pe u ve n t  ê tre  
s é l e cti o n n é e s  p arm i  l e s  s u i van te s :  

– b as é e  s u r  P LC ;  

– b as é e  s u r  P LC  l o g i ci e l ;  

– D C S ;  

– S C AD A;  

– au tre s  ( à  s pé ci fi e r) .  

La  o u  l e s  fo n cti o n s  d e  bas e  d u  B C S  n é ce s s ai re  s o n t  s é l e cti o n n é e s  parm i  u n  o u  p l u s i e u rs  d e s  
ch o i x  s u i van ts :  

– s u pe rvi s i o n ;  

– co m m an d e ;  

– E S D ;  

– trai te m e n t  d e  l o ts ;  

– au tre s  ( à  s pé ci fi e r) .  

C.3.26  Arch i tecture de  base 

La to po l o g i e  d u  B C S  e s t  n o rm al e m e n t  pré s e n té e  d an s  u n  s ch é m a j o i n t  à  l a  s pé ci fi cati o n  
te ch n i q u e ,  d an s  l e q u e l  to u s  l e s  pri n ci pau x co m po s an ts  s o n t  i n d i q u é s  e t  n o m m é s .  D an s  l e  cas  
d e  s ys tè m e s  co m p l e xe s ,  l e  s ch é m a pe u t  ê tre  s ci n d é  e n  pl u s i e u rs  fe u i l l e s :  pl an ,  s o u s -
s ys tè m e s ,  ag e n ce m e n t  d e  l a  s al l e  d e  co m m an d e ,  e tc.  La F i g u re  C . 2  pré s e n te  u n  e xe m pl e  
d ' ag e n ce m e n t  po u r u n  B C S  d e  tai l l e  m o ye n n e .  

La pré s e n te  n o rm e  d é fi n i t  l e s  e xi g e n ce s  p o u r l e s  co m p o s an ts  d u  B C S ,  d e s  app are i l s  d e  
te rrai n  à  l a  s al l e  d e  co m m an d e ,  e t  l e s  e xi g e n ce s  d e s  i n te rface s  po u r l a  co n n e xi o n  d u  B C S  
au x au tre s  s ys tè m e s  n u m é ri q u e s  e t  d e  co m m u n i cati o n  d e  l ' u s i n e ,  par e xe m p l e  l e s  s ys tè m e s  
TI C ,  q u i  n e  s o n t  pas  d an s  l e  d o m ai n e  d ' ap pl i cati o n  d e  l a  p ré s e n te  n o rm e .  
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Figure  C.2  – Exemple de  schéma d 'agencement  

C.4 Configurabi l i té  

C.4.1  Configuration  du  système 

La co n fi g u rati o n  d u  s ys tè m e  e s t  l a  co n s tru cti o n  d ' u n  s ys tè m e  d e  co m m an d e  e n  s é l e cti o n n an t  
d e s  u n i té s  fo n cti o n n e l l e s  o u  m o d u l ai re s  d an s  u n  e n s e m b l e  d o n n é  e t  e n  d é fi n i s s an t  l e u rs  
i n te rco n n e xi o n s .  La co n fi g u rab i l i té  d u  s ys tè m e  d é fi n i t  l a  m e s u re  d an s  l aq u e l l e  l e  s ys tè m e  
faci l i te  l a  s é l e cti o n ,  l ' i n s tal l ati o n  e t  l ' ag e n ce m e n t  d e  s e s  m o d u l e s  po u r acco m p l i r  s a  m i s s i o n .  

La co n fi g u rati o n  pe u t  ê tre  à  l a  fo i s  m até ri e l l e  e t  l o g i ci e l l e .  
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Le s  pri n ci p al e s  fo n cti o n n al i té s  d e  l a  co n fi g u rati o n  l o g i ci e l l e  d u  s ys tè m e  s o n t:  

– l a  d é fi n i t i o n  d e  l ' arch i te ctu re  d u  s ys tè m e  au  m o ye n  d e  l ' o u ti l  d e  co n fi g u rati o n ;  

– l ' i n s e rti o n  d e  m o d u l e s  l o g i ci e l s ;  

– l a  s é l e cti o n  e t  l a  d é fi n i t i o n  d e s  param è tre s ;  

– l a  s é l e cti o n  d e s  o p ti o n s ;  

– l a  pro g ram m ati o n ;  

– l a  co m p i l ati o n  e t  l e  té l é ch arg e m e n t  d e s  pro g ram m e s ;  

– l ' i n g é n i e ri e  d e  bas e .  

C e rtai n e s  acti o n s  d e  co n fi g u rati o n  l o g i ci e l l e  pe u ve n t  au s s i  ê tre  p e rm i s e s  s i  l e  s ys tè m e  e s t  e n  
fo n cti o n n e m e n t.  C e rtai n s  o u ti l s  d e  co n fi g u rati o n  p e rm e tte n t  l a  co n fi g u rati o n  d u  s ys tè m e  to u t  
e n ti e r  m ê m e  s i  au cu n  m até ri e l  n ' e s t  co n n e cté  ( m o d e  é m u l é ) .   

Le s  fo n cti o n n al i té s  d e  bas e  d e  l a  co n fi g u rati o n  m até ri e l l e  d ' u n  B C S  s o n t:  

– l ' i n s e rti o n  d e  m o d u l e s ;  

– l e  m o n tag e  d ' appare i l s ;  

– l a  co n n e xi o n  p ar  s o u d u re  e t/o u  p ar  câb l ag e ;  

– l e  po s i t i o n n e m e n t  d e  caval i e rs ;  

– l e  p o s i t i o n n e m e n t  d ' i n te rru pte u rs ;  

– l ' i n s e rti o n  d e  carte s  d e  ci rcu i t  i m p ri m é .  

N o rm al e m e n t,  po u r q u e  l a  co n fi g u rati o n  m até ri e l l e  s o i t  e ffe ctu é e ,  i l  e s t  n é ce s s ai re  q u e  l e  
s ys tè m e  n e  s o i t  p l u s  e n  m o d e  d ' e xp l o i tati o n .  

C.4.2  Configuration  en  l igne 

S i  l e  s ys tè m e  pre n d  e n  ch arg e  l a  co n fi g u rati o n  e n  l i g n e ,  i l  e s t  p o s s i b l e  d ' e xé cu te r l e  m o d e  
o pé rato i re  d e  co n fi g u rati o n  d u  s ys tè m e  pe n d an t  q u e  l e  B C S  e s t  e n  fo n cti o n n e m e n t  s an s  p e rte  
d e  fo n cti o n n al i té s .  La co n fi g u rati o n  e n  l i g n e  pe u t  avo i r  d i ffé re n ts  n i ve au x:  

– u n e  re co n fi g u rati o n  to tal e  à  l a  fo i s  m até ri e l l e  e t  l o g i ci e l l e  e s t  p o s s i bl e ;  

– s e u l e s  d e s  m o d i fi cati o n s  m até ri e l l e s  m i n e u re s  s o n t  po s s i b l e s ;  

– s e u l e s  d e s  m o d i fi cati o n s  l o g i ci e l l e s  m i n e u re s  s o n t  po s s i bl e s .  

La co n fi g u rati o n  e n  l i g n e  e s t  s o u ve n t  l i é e  à  l a  po l i t i q u e  d e  re d o n d an ce  d u  B C S .  

C.4.3  Configuration  hors  l igne 

La co n fi g u rati o n  h o rs  l i g n e  s i g n i fi e  q u e  po u r d é fi n i r  l e s  param è tre s  fo n cti o n n e l s  d u  B C S ,  i l  e s t  
n é ce s s ai re  d e  bas cu l e r l e  B C S  h o rs  l i g n e ,  d e  ch arg e r l e s  m o d i fi cati o n s  p u i s  d e  re bas cu l e r l e  
s ys tè m e  e n  l i g n e ,  aprè s  l a  val i d ati o n  d e s  m o d i fi cati o n s  d e s  p aram è tre s .  

C.4.4  Configuration  en  mode simu lation  

La co n fi g u rati o n  e n  m o d e  s i m u l ati o n  s i g n i fi e  q u ' avan t  d e  ch arg e r u n e  m o d i fi cati o n  d e  
co n fi g u rati o n  d an s  l e  B C S ,  i l  e s t  po s s i b l e  d ' e ffe ctu e r  u n e  s i m u l ati o n  d u  s ys tè m e  ave c l e s  
n o u ve au x param è tre s  po u r  appré ci e r  à  l ' avan ce  l ' e ffe t  d e s  m o d i fi cati o n s .  

C.4.5  Ressources g raph iques 

Le s  re s s o u rce s  g rap h i q u e s  s o n t  d e s  o u ti l s  l o g i ci e l s  q u i  vi e n n e n t  e n  appu i  d e s  p h as e s  
d ' i n g é n i e ri e  e t  d e  co n fi g u rati o n .  L' arch i te ctu re  d u  B C S  e s t  d e s s i n é e  à parti r  d ' u n e  bi b l i o th è q u e  
d ' appare i l s  ( cl i q u e r- e t- g l i s s e r)  à  l ' ai d e  d ' u n  o u ti l  g raph i q u e  afi n  d e  d é fi n i r  l e s  é ch an g e s  d e  
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d o n n é e s  e t  l e s  i n te rco n n e xi o n s  d e  co m po s an ts .  I l  e s t  au s s i  p o s s i b l e  d e  s pé ci fi e r d e s  
param è tre s  e t  d e s  fo n cti o n s  à  l ' ai d e  d e  m o d e s  o pé rato i re s  g rap h i q u e s  ( m e n u s  d é ro u l an ts ,  
fo rm u l ai re s ,  e tc. ) .   

C.5  Flexibi l i té  

C.5.1  Capaci té  de  réserve du  système 

C.5.1 .1  Général i tés  

Aprè s  l a  co n fi g u rati o n  fi n al e  d u  s ys tè m e ,  i l  co n vi e n t  d e  d i s p o s e r d ' u n e  cap aci té  d e  ré s e rve  
po u r pe rm e ttre  l ' aj o u t  d e  fo n cti o n n al i té s  o u  l a  m i s e  à  n i ve au  d u  s ys tè m e  au  f i l  d u  te m ps .  La  
capaci té  d e  ré s e rve  e s t  i n s tal l é e  e t  d i s po n i bl e  u n i q u e m e n t  ave c l a  co n fi g u rati o n  s tan d ard .  

I l  co n vi e n t  q u e  l a  cap aci té  d e  ré s e rve  d u  s ys tè m e  s o u h ai té e  o u  n é ce s s ai re  s o i t  s pé ci fi é e  d an s  
l a  co n ce pti o n  d u  s ys tè m e  po u r l e s  d i ffé re n ts  s o u s - s ys tè m e s  ( m é m o i re ,  E /S ,  te rm i n ai s o n s ,  
e tc. ) .  

C.5.1 .2  Mémoire  de  réserve 

La m é m o i re  d e  ré s e rve  d o n n e  l a po s s i b i l i té  d ' é te n d re  e t  d e  m o d i fi e r  l e  l o g i ci e l  d e  co m m an d e  
p ar  l a  s u i te .  La m é m o i re  d e  ré s e rve  e s t  e xpri m é e  e n  p o u rce n tag e  d e  l a  m é m o i re  d i s p o n i bl e  
to tal e  i n s tal l é e  e t  d é pe n d  s tri cte m e n t  d e s  ap pl i cati o n s  l o g i ci e l l e s  m i s e s  e n  œ u vre .  

I l  co n vi e n t  q u e  l ' u ti l i s ate u r  i n d i q u e  l a  m é m o i re  d e  ré s e rve  n é ce s s ai re  aprè s  l a  co n fi g u rati o n  
fi n al e  d u  s ys tè m e .  

C.5.1 .3  Extensibi l i té  des  communications  de  la  sal le  de  commande 

L' e xte n s i b i l i té  d e s  co m m u n i cati o n s  d e  l a  s al l e  d e  co m m an d e  d é fi n i t  l a  p o s s i b i l i té  d ' aj o u te r d e  
n o u ve au x po rts  d e  co m m u n i cati o n  e t  d e  n o u ve au x app are i l s  au  ré s e au  d e  co m m an d e .  Le s  
p o rts  d e  co m m u n i cati o n  aj o u té s  pe u ve n t  ê tre  co n fi g u ré s  s an s  m o d i fi cati o n s  d u  l o g i ci e l  
e xi s tan t  e t  s an s  n é ce s s i té  d e  re co n fi g u re r to u t  l e  ré s e au  d e  co m m u n i cati o n .  

C.5.1 .4  Extensibi l i té  des  communications  de  terrain  

L' e xte n s i b i l i té  d e s  co m m u n i cati o n s  d e  te rrai n  d é fi n i t  l a  po s s i bi l i té  d ' aj o u te r d e  n o u ve au x po rts  
d e  co m m u n i cati o n  e t  d e  n o u ve au x app are i l s  au  ré s e au  d e  te rrai n .  Le s  p o rts  d e  
co m m u n i cati o n  aj o u té s  pe u ve n t  ê tre  co n fi g u ré s  s an s  m o d i fi cati o n s  d u  l o g i ci e l  e xi s tan t  e t  s an s  
n é ce s s i té  d e  re co n fi g u re r to u t  l e  ré s e au  d e  co m m u n i cati o n .  

C.5.1 .5  Extensibi l i té  des  apparei ls  de  terrain  

L' e xte n s i b i l i té  d e s  appare i l s  d e  te rrai n  e s t  l a  po s s i b i l i té  d ' aj o u te r d e  n o u ve au x ap pare i l s  d e  
te rrai n  au x f i e l d b u s  d e  co m m u n i cati o n  e xi s tan ts  o u  l a  po s s i b i l i té  d ' aj o u te r d e  n o u ve au x 
appare i l s  d e  te rrai n  au x carte s  d ' E /S .  I l  co n vi e n t  d ' i n d i q u e r l e  n o m bre  m axi m u m  d ' ap pare i l s  d e  
te rrai n  q u i  pe u ve n t  ê tre  aj o u té s  au  B C S  s an s  i n te rve n ti o n  m até ri e l l e ,  e t  s o u s  l a  fo rm e  d u  
p o u rce n tag e  d e s  appare i l s  e xi s tan ts .  

C.5.1 .6  Espace d isponible  pour l es  extensions  du  BCS  

I l  co n vi e n t  d e  s pé ci fi e r l ' e s pace  q u i  d o i t  re s te r d i s po n i bl e  aprè s  l ' ach è ve m e n t  d u  B C S .  
L' e s pace  d i s p o n i bl e  e s t  i n d i q u é  co m m e  p o u rce n tag e  d e  l ' e s pace  u ti l i s é :  

– à  l ' i n té ri e u r d e  l ' arm o i re  d e  co m m an d e ,  po u r  l ' aj o u t  d e  n o u ve au x appare i l s  à  l ' i n té ri e u r;  

– d an s  l a  s al l e  d e s  arm o i re s ,  po u r l ' aj o u t  d e  n o u ve l l e s  arm o i re s  d e  co m m an d e .  



I EC 6 1 0 6 9 - 3 : 2 0 1 6    I E C  2 0 1 6  −  71  −  

 

C.5.2  Nombre total  d 'E/S 

Le  n o m b re  to tal  d ' E /S  e s ti m é e s  d é fi n i t  l a  tai l l e  to tal e  d u  B C S .  Le s  E /S  ph ys i q u e s  s o n t  d i vi s é e s  
e n  e n tré e s /s o rti e s  an al o g i q u e s /n u m é ri q u e s  trad i ti o n n e l l e s .  S i  u n e  te ch n o l o g i e  fi e l d bu s  e s t  
n é ce s s ai re ,  l e  n o m bre  to tal  d ' ap pare i l s  i n te l l i g e n ts  e t/o u  d ' appare i l s  d ' e n tré e /s o rti e  d i s tan ts  
co n n e cté s  au  B C S  e s t  au s s i  i n d i q u é .  

C.5.3  Nombre d 'étiquettes  

U n e  é ti q u e tte  i n d i q u e  u n  é l é m e n t  d ' i n fo rm ati o n  u ti l i s é  o u  pro d u i t  par l e  B C S .  Le s  é ti q u e tte s  
s o n t  s o u ve n t  re g ro u pé e s  e n  o bj e ts  d e  pro ce s s u s  ( é m e tte u rs ,  val ve s ,  d i s j o n cte u rs ,  e tc. )  e t  
d i vi s é e s  e n  d e u x caté g o ri e s :   

– é ti q u e tte s  po u r  l a  co m m an d e  d e  p ro ce s s u s :  u n  e n s e m bl e  l i m i té  d ' i n fo rm ati o n s  o u  d e  
co m m an d e s  n é ce s s ai re s  à  l a  co m m an d e  d e  pro ce s s u s .  P ar e xe m p l e ,  l ' o bj e t  d e  pro ce s s u s  
« val ve »  p e u t  i n cl u re  l e s  é ti q u e tte s  s u i van te s :  p o s i ti o n  d e  val ve ,  é tat  o u ve rt/fe rm é ,  po i n t  d e  
co n s i g n e ;   

– é ti q u e tte s  po u r d e s  fo n cti o n s  s u ppl é m e n tai re s ,  co m m e  l e  p aram é trag e  d ' app are i l  à  
d i s tan ce ,  l e  d i ag n o s ti c,  l e  param é trag e  d ' al arm e ,  e tc.  C e s  fo n cti o n s  s o n t  u n i q u e m e n t 
p o s s i bl e s  ave c d e s  ap pare i l s  i n te l l i g e n ts  co n n e cté s  vi a u n  fi e l d bu s ,  e t  l e  n o m bre  
d ' é ti q u e tte s  co n ce rn é  pe u t  d e ve n i r  trè s  é l e vé .  

C.5.4  Nombre de  boucles  de  commande 

U n e  bo u cl e  d e  co m m an d e  e s t  bas é e  s u r  l ' u ti l i s ati o n  d ' u n  ré g u l ate u r  l o g i ci e l  ave c d e s  
fo n cti o n s  P I D  o u  s i m i l ai re s .  Le  n o m b re  to tal  d e  bo u cl e s  d o n n e  u n e  i d é e  d e  l a  co m pl e xi té  d u  
s ys tè m e ,  p ri n ci p al e m e n t p o u r  l e s  pe rfo rm an ce s  l o g i ci e l l e s .  I l  co n vi e n t  q u e  l e  s ys tè m e  s o i t  
capab l e  d e  trai te r  l e  n o m bre  to tal  d e  bo u cl e s  d e  co m m an d e  ave c l e s  e xi g e n ce s  te m po re l l e s  
s p é ci fi é e s .  Le s  co m m an d e s  avan cé e s  d e s  fo n cti o n s  d e  co m m an d e  s pé ci al e s  n e  d o i ve n t  pas  
ê tre  pri s e s  e n  co m pte  à  ce  s tad e .  

C.5.5  Evolutivi té  du  système 

L' é vo l u ti vi té  e s t  l a  cap aci té  d ' u n  s ys tè m e  e t/o u  d ' u n e  app l i cati o n  à  cro ître  pro g re s s i ve m e n t  
s an s  u n  re m p l ace m e n t  to tal  d u  m até ri e l  e t  d u  l o g i ci e l ,  e t  s an s  l a  n é ce s s i té  d e  re p e n s e r to u te  
l ' arch i te ctu re  d u  s ys tè m e .  

C.5.6  Extensibi l i té  du  système 

L' e xte n s i b i l i té  d u  s ys tè m e  e s t  l a  po s s i b i l i té  d ' é te n d re  l e  s ys tè m e  s an s  ch an g e r l ' arch i te ctu re  
e t/o u  l ' é q u i p e m e n t  e m p l o yé .  L' e xte n s i bi l i té  p e u t  co n ce rn e r à  l a  fo i s  l e  s ys tè m e  e n ti e r  e t  
ch aq u e  appare i l .  

L' e xte n s i b i l i té  d ' u n  s ys tè m e  p e rm e t  d ' aj o u te r au  s ys tè m e  d e s  co m p o s an ts  u ti l i s ab l e s .  

P o u r u n  co m po s an t te l  q u ' u n  au to m ate  pro g ram m ab l e ,  l ' e xte n s i bi l i té  s i g n i fi e  q u ' i l  e s t  po s s i b l e  
d ' aj o u te r  u n e  pi è ce  d e  re ch an g e  u ti l i s ab l e  au  co m po s an t  ( c' e s t- à- d i re  d e  l a  m é m o i re  l i bre  o u  
u n  pro ce s s e u r d an s  u n  au to m ate  pro g ram m abl e ) .  
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